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SCANDAGILI.

Per una discussione sulla profondita dei laghi lombardi, sorta a Fa-
yriane nel congresso geologico del 1883, ebbi 1'idea di rilevare le
profondita del lago 4 Iseo, in sussidio ad alcuni studi, silora intrapresi,
sui terreni glacial di quel bacino. Dopo qualche tentativo, riescii nel-
T intento durante Pautunno del 1884, talché anno stesso potel rap-
presentare Ja conca subacuea del lago sulla carta 1: 75000, ripro-
dotta da quella i1 : 86400 dello 8. M. A. Mentre stavo per pubbli-
garla, venne in luce la nuova carta 1 :50000 del’L. G. M. I. Desi-
stetti dalla pubblicazicue di quella per rifare il lavoro su questa, va-
tendomi degli stessi dati, ¢ frattanto ehbi oceasions di citare la massima
profondita del lago in una nota geologics, 2 donde altri la riportarono
altrove. ?

1 Boll. Svc. geol. el 11, pag. 162. Roma, 1883.

? SaLuMOIRAGHL, Lo piramidi di eros. ed i terreni glac. di Zone. (Boll. Sec.
geol. ital, IV. Roma, 18835

3 Annuario stat. ital, pag. 8 ¢ 56. Roma, 1888, — Mawmmiir 0., Aree,
profondita; ece. dei princip, laghi #tal. (Riv. geogr. ital. I, pag. 623. Roma, 1834)
— Siva, Guida del lago & lseo. Bergamo, 1896.

*
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Distratio poi g alwd studi, ma specialmente deluso nella speranza
consepita, che il rilevamento hatometrico potesse dar luce al prohlema
limnogenetico, e persuaso d’altra parte, che una esplorazione, con tec-
nica migliore, estesa alle condizioni fisiche e biologiche, dovesse intra-
prexdersi dall’Ufficio idrografico della R. Marina, non diedi corso alla
pubhlicazione della nuova carta. Se lo faceio ora dopo 13 anni, ¢ per-
ché panso che il mio rilevamento, Der quanto incompleto, varrk sempre

meglio che nulla, .
Metodi impiegali. —— Mi servii di wna lancia legzera, che dava
poca presa ai vent e con facile manovra si prestava alla verticality
degli scandagli; sul bordo di essa era Impiantate un verricello con av-
volta una fupe graduata (diam. m. 0,003) portante all’estremo un ci-
lindro di piombo di kg. 4, peso che trovai sufficiente, perché la sen-
sazione del fondo raggiunto fosse percepita dalla mano. 1

La posizione dei punti geandagliati, difficile 2 determinarsi quando vi
& wn solo operatore, venne fissata mediante wne squadro_allineatore g
riflessione di Wollaston. 2 In qualunque punto del lago umo si trovi,
pus col detto strumento rapidamente riconoscere di essere sull’ incontro
di almeno due allineamenti, presso a poco perpendicolari fra di loro,
clascuno dei quali determinati da due punti opposti, visibili sulia terra;
case, chiese, edifizi stradali, vette 4i monti, sporgenze i capi, eec., i
quali o esistone sulle carte, 0, se Vi mancany, possono con misuré di-
retie esservi segnati, Pratico delle sponde del lago, trovai cid molto
facile, Spesse anzi, se | due allinesmenti g incontravane con un an-
golo acute, ne individuavo un terzo per controllo, presso a pose divi-

LI cilindro era staro fuso eon un peso svantaggicsaments maggiore ed era
provveduto sufla hase di una caviea, destinata 2 raceogliere 1 saggl di fonda, L'a-
verlo devato mozzare per ridurio pik leggero fu la causa per eui dovetti rinunciare
a quella rageolta e limitarmi alla misura dells profondita.

2 Sarebbe stato inattwabile il metods, che & seguito pei laghi stretti o piceoli,
di seandagliare i punti di wn allineamento, valutandone le distanze col numero dei

<olpi di remo,
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dente per et il supplemento ottuso dj quell’angolo. Talora questi tre
allineamenti traceiati sulla carta s intersecavano nello stesso punte,
talora invece determinavano un triangoletto, del quale temni buono il
centro. L'istrumento inolre permette (i traceiare delle nermali agh
allineamenti stessi e, quando esse da una parte o dall’altra incontravano
sulle sponde dei punti noti, servivamo talvolta @i controllo,

{Juesto processo di orientamento raggiunse una esattezza suffciente
per la scala della carta, cui fu applicato. Az per la persistente di-
vergenza degli allineamenti, facenti capo ad alcuni punti, potei ricono-
scere che dessi vi erano inesattamente segnati.

Correzioni. — Le profondity lette sulla fane dovevano essere cor-
retle. Facile mi fu ridurle al liveilo normale di magra, avendo costruito
a Marone, dove risiedevo, vn idromefro Provyisorio, concordante con
quelto che allora esisteva a Paratico: @’ altronde le variazioni di livello
nel lago d’Iseo, in confronto di altri laghi lombardi, sono piccole? e

minime furone in quell’autunns.

Di rado mi occorse di fare correzioni per la non verticalith della fuue
in scandaghi rilevati a sopraggiupgere di un tempo cattivo; preferiva
ripeterli.

Una_correzione invece importante fu richiesta dall allunearsi della
fune. Lallungamento fu rapido nei primi giorni, pid lento dappoi, e
alla fine ragginnse la misura del 4%/ Mediante controlli della gra-
daazione eseguiti & diversi intervall, w?& per interpolazione e col sus-
sidio di un diagramma correggere le letture fatte. E crade tale corre-
zione soddislacente, perché aleane misure di puati cadenti in plaghe
Dlaneggianti del fondo, ripetute in diversi tempi e quindi in diversi
stadil di allungamento deila fane o corretre coll” anzidetio diagramma,

1 Becondo Io mia osservazioni, che datang daj 1879, I escursione del pelo di
aoqua, della massima magra alla massima plena, non oltrepassa m. 2,50. Era mag-
giore nella prima metd del secolo, innanzi che si eseguissero dei lavori allo shosco
del torrente Guerna, che migliorarane il dsflusso dell’ smissario,
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diedero per risaltago presso a poco la stessa profondiad. Certo savebbe
sato preferibile adoperare una fune metallica,

. nm.lm batometrica. — Gii scandagll fatti in questo modo iy 32
mas,_:.n: lavoro nel 1884 sommano 2 247, dei quali, togliendons 21
we. misure terweiche o controlli, rimasere 228 scandagli M:E con cui
ho dapprima rappreseniato il fondo ds) lage sulla carta 1 : w.mwco Nel
1893 mm..mm.cm. altri 21 scandagli per accertare nag prominenza mgm&w@m
Mawmwwwg m“r,:.‘oﬂ mﬁ_ﬁ Q:,S. .H 150000, 1 ne soppressi 11; quindi
=8 farono gli scandagli eseguiti & 236 guelti otilizzati,

Il hacine sommers 2 tappresentalo con isobate di 10 in 10 n
tranne selle pareti subacquee DiU_scoscese, deve non fu possibile mm.“
gnarle mw@ dl 50 in 50, Le curve 2 profondith multiple ¢i m. 50 hanne
w.m.:o .Em forte ¢ la chiavezza con cid ottenuta dispensa dall’agginugervi
m_mﬁo.E .w_mméw.mmz. Nel tracciars le curve cercai di M_:E,E@Hmew la m:ﬁ
del _.UEUEQ nel modo, che mi parve if DI colsentanes ai fanomen; %,m
4 mie avviso concorsero a modellarle. Per ogni verifica lasciai mu:mﬁ,-
stere sulla carta i opunt scandagliati & le guote corrispondenti mﬂ.r?

tondate in metri. Si hadi perd che un rilsvamento batometrico c

momwmmmm distribuitd a caso e quindi sole eventuslmente omamum :o%
puntl singolari del fondo, & parificabile ad ua piano quotato, i cui E:‘._H
s1an0 statl scelti da wn cieeo, 2 meno d; E&Eumnﬁ.m moam&uaﬁw qm
wo.ﬁummmm. Quelll da me assund sono Dochi, 4 per kmq., mentre far ..
aid esempio, 21 pel Lemano, 2 39 pel Cusip.. 3 ’ -
| Tuitavia, se guaiche inesattezza occorse nella posizions e valore delle
Yquote per causa del metodi di orientamento & dL correzione, o nel trac-

ciam arve per | . .
amento delle curve per insufficienza o puuti, ¢ infine nel trasporto

4 T

L Ela car nass; : { val 1
aommwz.m.n, mw:m aanessa al presents seritto. Nel ricavarly da quedia dell'L G. M. I
. o ol s34 ; ) - LR T
%wmmmw mph, uﬂmmw.:w M.m lsoisse di 100 in 100 m, soppressi aleuni dettagh won ne.

o B0 GIVGISC 2gginnte e mntazioni alla nemenclaturs ; )

® Fomer, L ety 7 , ,

. \.w_ M .,\L%nam. I, pag. 37, Lausanne, 48921895,

BoAGosTNG I lag 3 Oetg. Torina, 1897,
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di punti e curve dal disegno originale alla pletra, non pud derivare
da tutto cid una notevole alterazione alla plastica generale del bacine.
Chi avrd miglior] mezzi potrd compire il lavero che io ho soltanto ab-

hozzato.

CENNI GECGRAFNICT.

Forma. — [i lago @'Iseo, interposto sul corso del flume Oglic, fra

le provincie di Bergamno e Brescia, si distingue per la sua forma fles-

prima tratta a monte, lunga circa km. 5 daila foce del-

suosa. In wna
I’ Oglio, fra Lovers e Pisogne, fino a Riva di- Solto, I'asse 2 diretto da

NNE a 3S0 in continuazione della Vaicamonica, poi 1n una seconda
tatta centrale di km. 11 da Riva di Solto verso Iseo si plega alli-
neandesi da N g 3, e infine bruscamente, prima di Iseo, svolta verss
O per ahri km. 9 fino all’escita dell’ Oglio, fra Sarnico e Paratice.
Monti contigui e valli affluenti. — Lo circoserivono mont di
mediocre altezza, separanti 1 bacini deile valli afluent.
. A destra, sovrasta 2 Lovere Paltipiano di Béssico (m. 700—1600
sul lago),? che & gradine al monts Viltero (m. 1274 s. L) Indi presso
Castro shocea in lago dalla gola del Tinazzo il torrente Borlezza, tri-
buto del hacino che si intercala fra I hacini camuno e seriano fino aila
Presclana. Vi fanno seguito I’iselato monte Clemo (m. 669 5. 1) ela
sella di Solto, che di passaggio aila val Cavallina. Tutto 11 resto del
versante destro fino 3 Sarnico @ formate dai diverst contraflorti dei
monti Torrezzo (m. 1493 s. 1) ¢ Bronzone (m. 1149 s. 1), che di-
videno i Sebino dalle valli Cavallina ed Adrara, ed ivi sono incise le
valli afffaent: dei torrenti Candile, di Parzdnica, Rino di Vigolo ¢ Rino

di Predore.
A sinistre, fra Pisogne ¢ Marone sorgono i monti Agelo {m. 1493 s. 1),

* Lo altezze citate nel presente seritto si riferiscono al livells del lago d'Isen,

che 2 2 185 m. saul mare.
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¢ Noale (m. 862 s. L}, il Corno Trentapassi {m. 1063 s. L) cou altre
cime minori & le Punte Tisdello (m. 1149 s. L) e Valfellera (. 948
s. L), tutti contrafforti occidentali del monte Guglielmo (m. 1764 s. 1),
donde portano il loro tributo al lago il torrente Trobiolo ed il Bagna-
dora, scendente dalla conca di Zome. Indi si staccano dallo stesso Gu-
glielmo il monte Percaprelle (m. 1052 s. 1) colla cresta diretta verso
il lago, donde scende la Vulle di Marone: pol il monte Valmala (me-
i 1142 s. L), i Redondone (m. 959 s. 1), il Grandinale (m. 326 5. 1)
¢ fa Punta dell’Orto (m. 816 s L), dividend i1 Sebino dalla val
Trompia. E dalla loro gronda occidentale affluiscono i minori corsi di
Sale Marasino, Sulzano ed Iseo. Infine.fra seo e Clusane sul Lago si
apre la regione collinesca della Franciacorts, dopo la quale il monte
Alto {m. 487 5. L}, col tributo di piccoli affuent, chinde il bacino
fra Clusane e Paratico.

Maggiori dettagli orografici troveranno posto nel cenni geologici.

Principali dimensioni. * — Lo sviluppo dell’asse del Sebino, trae-
ctato indipendentemente dalle isols, misura dalla foce all’uscita del-
POglic km. 24,82;2 la massima larghezza cade nella parte mediana
su di wna retta normale all’asse e tangente a nord di Montisola ed o
di_km. 446, mentre se non si tenesse conto  dell’ isola cadrebbe tra

Sale e Tavernola Bergamascz e sarebbe i km. 4,90. % La superficie

! Le dimenasioni aeromstriche sono medie di pid misure graficaments prese sulla
carta 1:50000 (poiche quella 1:25000 & un ingrandimento in 4 fogli con linee
di congtunziens poco precise). Ad onta di ogni cura impiegata sono ben lungi dai-
I" assicurarne I esattezza in confronto delle misure, invero wooo. diverse, di 3. ed
0. Marinelli, che citerd insieme a quelle di altre font.

2 Cifra che si accosta a quella i km. 24,90 misurata da G. Marinelli sulle
carte austrizche (Ann. 1888, op. i, pag- 56) ed a guella di km. 25 dawa dalle
Not. statist. intorno ai frumi, laghi, ece. delle prov. comprese nel Gov, di Mi-
lano (Milano, 4833), La differensa pud dipenders dal mods di traceiare }' asse ed
anche dall’avanzarsi della foce dell’ Oglio.

* E quindi errara la massima larghezza di km. 5,40 data dalle citate Wotizie
statist. del 18335 e ripetute in pubblicazioni postexiori.

CONTRIBUTO ALLA LIMNOLOGIA DEL SEBING. %
ad acque magre wisura kmg. 60,69, indi la larghezza media risulta

di km. 2,44, Il perimetro & i km. (0,33,% dei quali km. 28356
spettano alla sponda destra ¢ km. 31,77 alla sinistra. Infine i} volume
dell’aequa in magra & di kme. 7,46, 3 in piena di kme. 7.80; indi
essendo la profonditd massima, come si divd, di m. 250,75, la pro-
fondith media risulta di m. 123, ¢ il vapporto fra la media & ]z mas-

sima di 0,49,

isole. — Il lago d'Iseo si distngue anche per le sue tre isole
sorgenti all’ estremo meridionale della parte mediana, e come questa

allineate.

! Cifra prossoché intermedia fra quells di migha quedr. 17,4 (da 60 al G
data dalle Vot. staf. del 1833, arvotondata pol in kmq. 66 nelle Not. nat. ¢ civ.
su la Lombardie di C. Cattaneo {Milano, 1844}, e quella di kmg. 61,36 di 0, Ma.
vinelli {op. cit., 1894); pid discostz dalla cifra di mq. 82 di Strelbitsky (Superf
de UBurope, St. Pérershourg, 1882).

2 5t aceorda di pitt con quelle assegnato da &. Marinelll in km. 39,80 Ldaun.,
1888, op. cit), che non cen guello di km. 56 delle Nor. stas. del Hmww”

% Caleolai il volume in due modi: ciog con 6 seziomd orizzontali di 50 in 50 .,
e con 52 sezioni verticali, opportunamente scelte normalments all’asse del lage;
misurando le ares ¢of planimetro rispettivamente sull’originale della carta batome-
trica & sopra profili in scala 1:25000 e moltipieando la media delle ares per la
distanza, Adettai la media dei due risulrati, singolarmente e forse sclo per caso
coneordanti, essendo stato Punc di kme. 7,44, l'altro i Eme. 7,48. Del primo com-
puto cito lo superficle vacchiuse dalle isobate multiple di 30 m. o il loro rapperto
colla_superficie dell’isobata 0, tracciandovi di fronte la curva ipsografica, ove 1 em.

equivale sulle ascisse a kmq. 10 di superficie, sulle ordinate a 100 m. i pro-

fondita :

Isobata  Superficie Rapporio Curva ipsografics
m. 0 lmgq 60,69 1,00

50 44,97 0,74

100 31,47 0,52

150 23,41 0,38

200 18,35 030 =

250 0,60 0,01
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¢ Montisole, colia forma di un quadrilatero

La maggiore di esse
mediamente largo km. 1,70 da est ad ovest, ¢ lungo km. 2,40 da
nord a sud, colle dimensioni massime rispettivamente di km. 1,99 e
kn, 2,87; il perimewro di wm, 8,63; la superficie di kmq. 4,28 1% ed
il punto culminante 4 It 414 s 12

Le altre due sono piceole & crascurabili nel calcolo delis avee; luna,
V'isola Lorelo, distante circa km. 0,68 a nord di Monfisola & umo seoglic

atraalmente deserto, alto ¢irca m. 15 & L Valta, Vzs0la 8. Paolo,
i

ieea lm. 0,45 a sud di Montisola, & piana & appena &t

abitata, dista ¢
sicuro dalic massime piene.

Queste isole e la riva sipistra, cul sono pii vicine, determinanc un
canale di lago, distinto dal bacino principale: & il canale de Sale, largo
Montisola da km. 0,63 a km. 1,07, ¢ in mediz

in corvigpondenza a
ko, 0,84,

ATCUNI APPUNTI TISICT.

T wmie covtributo alla fsiea del Sehino & insignificante, dacch® non

| pe’ miel intenti di oceuparmene. Perd, Visto che sulla tempers-

fu ma
che una osservazionse

tra dst lago mon si ha, per (uanto i sappia,
i Pavesi, 3 dard quelle da me fatte, aggiungendo 1o cenno a0l ventl
o gulle correnti, che non s0NO SeRZA influenza per la morfologla limuica.

Temperatura. — Con ud termometro 4 magsimo ¢ mipimo, del
gabinetto i fisica deil’Ist. teck. sup. di Milano esploral la tempera-
tura a diverse profonditk sopra Tre verticall consecutivamente. L'ope-

razione dure dafls 2 alle 6 pom. del 14 otrohve 1884, menire un

t Qpconde 0. Muarineili {op. cir, 1L 1893) & lumg. 4,34

2 Dalla carta 1:50000, Alwe volte (0D cit., 1883) ritenni la quota di m. 434,
media i parscchie osservaziont havometriche.

3 Paves:, Uiter. studi sulle founsa pelag., ecc. |
lano, 1879.)

Rend. Tstitate tomb. XIT, Mi-

o

P

1
4
.”h
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termometro, posto a Marone all’ ombra ed a nord, seond nello stesso
lageo di tempo un’escursione da 13°.2 2 £0°2 C. Eccone i risultati:

Profondita m. 0 Temperatura 1500 G J
» 5 » 16 .2 !
» 10 » 16 .4
» 20 2 15.3
» 25 2 12 .1 ,
. a1 \ g 7 tra Loreto ¢ Montisola
2 41 # 7.2
» 52 » 7.0
» 63 » 6.9
» 79 » 6.9 |
» 165 » 7.1 .
. §3] i} 7 0 W a 4 km. da Lereto
, 157 . 70 ) verse Tavernola
» 182 " 74 ) a2 km. da Loreto
» 239 » 7.0 verso Tavernola.

Quindi la massima temperatura dell’acqua si trovo, quel glorno, a
circa m. 10 sotto la superficie, col salto termico fra m. 20 e 31, e
in tutta la massa d’aequa inferiore a m. 41, la temperatura oscilld di
0,1 intorno a 7°,0.% Pavesi (op. cit,) il 23 glugno 1879 aveva tro-
vato, tra Jseo e S. Paclo, 23° in superficie, 19°a m. 100 di profondita.

Sarebbe vano con questi soli dati intavolare il complesso problema
della termica del lago, tanto pid che il termometro da me adoperato,
per guanto buono, non era difeso contro le pressioni, e la serie essendo
frazionata sopra tre verticali perde di valore. Mi lmito a notare che la

£ i fatto & moto ai pescatori, che calano in lago al disotto di m. 30 icest
colla pesca della glornata, per mamtenervelt ammarrati, fino alla spedizione setti-
manals ai mercati.
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temperatura abissale del Sebino sarebbe superiore di circa 1° a quelle

del Lario e del Verbano, inferiore, di poco meno, a quella del Benaco. *
Venti. — Sul lago d'Iseo regnano col hel tempo due venti rego-
lari ed alterni. Uno, appunto detto il wenfo, spira dal monte al pisne

durante la notte ed il mattine. L'altro, detto dre, spira con direzions
periodi pil o meno luoghi di calma

opposta  durante i giorno. Due

intercedono fra I'uno e Valtro, segnandone I inversione. 11 fatto & noto,
ripatendosi in tutti i nostri laghi. Il wenfo e P'éra del Sehino corri-
spondozo rispettivamente alla Zramontana e verna del Verbano, ak
tivano ¢ breva del Lario, al sower e amder del lago d’Idro ed al
sover ed dre del Benaco.

Altri ventl regolari sone le brezze terrestri od arde, che spirano
verso sera per qualche ora, principalmente allo shocco delle valli, pre-
cedono il zenfo propriamente detto e somo poi da esso soprafatte.

Ma col cattivo tempo la regolaritd vien meno e in generale il venfo
sofia anche di giorno, gquindi a dauno dell'dre; oppure i due vent
principali si spostano di angell variabill e prendoo diversi nomi, fra
gli altri quelll di dresciana e bergamasca, che non somo perd gli
stessl per tutti i punti del lago. .

I temporali poi, che agitano il Sebino nélla parte superiore, sntrano
nel bacino da pid punti, ma il pit spesso dalla val Cavallina per la
seila di Solto, dove ritengo piova di pil che in altri punti della re-
gione. ? L'agitazione in questo caso si estende 2 tutto il bascino me-

L Forer, Ricerche fis. sui laghi d'Jasubria. {(Rend. Ist. lomb. XXII, Milana,
1889.) — Urr. 1rogr. pELLA R. Mariwa, Carta idrogr. del Verbans, 1891, —
Ricazer, Corrisp. scient. (Riv. geog. ital. I, Roma, 18%4) — Barrom &, Sopra
le temp. delle acque del lago di Como, rilevate dal cov. F. Burguitres. (Rend.
Ist. lomb. XXVIII, Milano, 1895.) — Urr. IDROGR. DELLA R. Marma, Carta idro-
grafica del Benaco, 18968, — Mammeiur 0., Sopra aleune ricerche relat. alle
cond. di temp. del lago di Como. (Riv. geog. itel ITT, 1896.) — Garemvr, Aloune
notizie fis. sulle aeque del Benaco. Ibid., [V, 1897.

% In mancanza di datl pluviometrici ho questa motizia che ad Endine, in valle
Cavalling, il cui laghetto & alto m. 154 sul Sebimo, si fanno tre tagli annuali di
fieno, & sulle rive del Sebino dug; meatre poi quivi i prodotd maturans prima.

4—'—1‘-‘-_....».;___-«..-"-!m-'—‘-du—-.-m-.-nm“,;._.;.w_:.

%
|
i
%
i
!
1
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diano e hatte principalmente contro la sponda sinistra. Talora i tem-
porall si affaceiano dalla valle di Parzanica o di Vigolo, colpendo parte
0 tutto i flanco occidentale di Montisola, I pi vielenti seguone il

ramo da Sarnico ad Iseo, e, noti col nome i saraighere, lnvestone i}
lato meridionale di Montisola stesso, facendosi risentire fino a Taver
mwola ed 2 Sale. In ogai case & dominante la provenienza dei tempo-
rali da pensnte.

Correnti. — Le acque del Sebino somo dotate di un movimento di
trastazione dall’ eatrata all’ uscita dell’ Oglio. I filone di tale corrente
tends ad accostarsi alia sponda sinistra nella tratta superiore fra Pi-
sogne e le Punte delle Croei, si mantiene poscia sull’ asse del bacino
centrale, ¢ da ultimo, nello svoltare per il ramo di Sarnico, si acco-
sta al Corpo di Predore; in sostanza segue la linsa longitudinale, che
corrisponde ai punti pil profondi dei profili trasversali. Su questa Ii-
Dea si trovamo appunto 1 gallegeianti {foglie e detriti divers), che
I'Oglio anché in magra portz al lago. La velocita della corrente nop
si avverte perd mel hacino centrale, ma solo la dove la profonditd e
quindi la sezione & minore, e ciod nella tratta che fa seguito alla foce
dell’Oglio ¢ principalmente in quella che ne precede Pescita ed & poi
ivi distinta quando il lago & gonfio. Le velocita, che ho determinato
in pitt luoghi, presentano scarso interesse, perchd variabili ed infiuen-

zate da altri movimenti,

Infatti sulla spiaggia di Marone, durante la calma che segue il vento
¢ precede ¥dra, siosserva sempre usa corrente costiera diretta verso
nord e.quindi inversa al movimento naturale delle acque. La_velocith .

‘ - L S .
col bel tempo arriva fino a m. ﬁEwmﬁH\mHm%EmHszmmmm%

un movimento vorticoso, prodotto dall’ostacolo di Montisola, Ma depe
aver notato che analoghe correnti, ugualmente dirette, durants la stessa
calma, sl manifestano a valle di Montisola presso Montecoline e sulla
sporda opposta a Taverncla, al Bogno di Zorzino, a Castro e altrove,
mi convinsi trattarsi invece di un riflusso verso nord delle acque, che

il vento precedente aveva accumulato a sud. Infatd quella corrente &

e e 4 iy b 8 S
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tanto pit sensibile, quanto pia forte & stato il weafe; el wna volta,
dopo ung dei pik impetucsi, che aveva infuriate tattz la notte e il
seguente maiting e mentre non era ancora completamente cedato, Ia
corrente costiera verso nord assunse a Marone una veloeity di m. 3,35.
(Juesta spiegazione & confermata dal fatto, che una corrente opposta
sl manifesta prima di potte durante la calma che precede il wvento,
per accumalarst delle acque sotte il soffio dell’dra. Anche per que-
sto ca30 e in circostanze analcghe misural veloeitd fino z m. 3,32.
Restrinsi le osservazioni alle calme, quando I galleggianti gittati in
lago non si spostano che pel moto dell’ acqua e le restrinsi alla spiag-
gia, dove & pil facile farle; ma & ovvio che una corrente inversa a
quella delle calme deve generarsi coi venti che le precedono, ed &
n-

probabile che gli stessi movimenti alterni si estendsno al bacino ce

e

m.&o .m&.ﬁm@@gmmm,mmmE:mEEoommoomwﬁ.ﬁcwmnoﬁmcgbm-
W@me Lovers quande 1’ Oglic & in piena si desidera il wenfo an-
zichd Véra.

Forel (op. cit. II, pag. 278, 1892-1895) ammeite nel Lemano "ac-
cumularsi delle acque sotfovento, ma ne suppone il ritorno wﬁm con-
trogorrentl profonde, e, fra le altre prove, cita il lisve intorbidarst delle
acque, dope un forte vento di NE, lungo la spiaggia svizzera, che &
-sopravvents,

Nel Sebino, quando 1'Oglio & gonfio, il lago si mantiene chiare o
diventa solo opalino davanti a Castro, ma si intorbida sulla spoanda
verso Riva, che & rocciosa e senza affluenti. Sembra che le acque tor-
bide del fiume sprofondantisi alla foce, come vedremo, in qualche punto
risorgano alla superficle. Ma guesto fatto, che non ho ancora studiato,
sembra indipendente dai venti e non parificabile a quello descritto da
Forel per comprovare le controcorrenti profonde del Lemano, dove poi
il regime dei ventl & ben diverso. In ogni modo da nol un ritorno
delle acque accumulate sotfovento avviene certo per gorrenti super§-
ciali alterne, non escludendo I’esistenza di controcorrenti profonde che

Ead
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infatti dai pescatori sono avvertite ! ed ammettendo inolre che abbia
parte nel fenomenc e lo complichi il disuguale e non eontemporanes
riscaldamento solare delle diverse plaghe del lago, diversamente orien-
tate ed ombreggiate,

CENNI GEOLOGICI.

II Sebino & seavato fra rcece secondarie, coperte qua & la da de-
positi contizentali, per lo pid guaternari. A mostrare 1 rapportl che
ha i lage colle sue spende, premetto una rassegna geologica, breve
e sommaria (giacchd una dettagliata avrebbe richiesto carta "a colori
¢ profili, che non petel ora, ma spsro pilt tardi pubblicare) e lmitata
alle éondizioni Htologiche e tettoniche. Prenderd perd occasione per cl-
tare pochi fatti nuovi osservati e aleuni del fossill rinvennti, che fu-
rono determinati dal prof. C. F. Parosa, cul rinwove pubblicamente I

miel ringraziamenti,

i Mi hanno gentilmente comunicato di aver fatto pill volte questa osservazione:
il prof. P. Castelfranco sul Sebino o P'ing. G. Besana sui Lario. :

2 Ho segnalato guests problema delle correnti; ma quanti altri sono da stadiarsi
& non soltanto nel Sebino! Esistono nei nosiri laghi i movimenti di altalena, come
nel Lemano (seiches)? Essi furone bensi osservati nel Benaco e deseritti pid velte
da Goiran e P. Bettoni; ivi anzi (come men danme cortese notiziz il prof. 0. Ma-
rinelli & il dott. A. Garbini), diconsi sesse, nome che potrabbs henissimo adottarsi
nel linguaggio scientifico. Ma i limnometri di precisione per stadiarze il ritmo sora
un desiderio. E pol con quali leggi si stratifieano o si uniformizzans termicaments
ls zeque nelle diverse stagioni? Come ne varia la composizione? Quals la natura
delle torbide e del fondo? Quali i fenomeni ottici? I! patrimonio dalle nostre co-
gnizioni su questi argomenti & scarse, perché scno pochi gli osservatori. In questi
uleimi tempi i piccoli Jaghi fraliani veanero guasi tuttl esplorati da volonterssi gio~
vani, ed anche pei grandi, ova |'opera, pel tempo e la spesa che richieds, supera
le forze di un private, si nota nn promettents risveglio. Ma molta via rimane da.
percorrere per ragginngere i livells & oftralps. Qual geniale impiago di oz) autun—
nali troverebbero i colti villoggianti dei laghi lombardi, se, da qualceno guidat im
v indirizzo seientifico, st dedicassero & studi limnici!
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" 8Sponda destra, — Lovere-Zomzvo. — Allo shocco dell’Oglio la
costa di Lovers fa seguito al versante destro della Valcamonica, ¢ s’in-
nalza con moderata acclivita fino al ciglione dell’altipianc di Bossico.
La formano diverse rocce triasiche, non e pid antiche, che prima del
lago spariscone sotto la foce dell’Oglio per ripresentarsi sulla sponda
sinistra. A destra le prime rocee in contatto del Sebino sono i caleari
noricl, visibili all’estremo nord di Lovere ed estendentisi presso Bra-
nico & sopra Corti allo shocco di val Supina. Vi si sovrappongonmo i
caleari scuri e le arenaris policrome del raibliane, formanti la nota
lista, che dall’abitato di Lovere sale.a Qualino e Flaccanico, per pro-
seguire indi verse il monte Pora ed oltre. Essa racchiude ne’suoi strati
pilt recenti una gran lente di gesso, che si sviluppa parimenti dalle
case di Lovere per mnotevole altezza verso 1" altipiano "di Bossico, La
serie si chiude colla dolomia prineipale, compatta, raramente farinosa,
spesso brecciforme, che occupa una pid empia area dalla gola del Ti-
nazzo all’altipiano anzidetto ed al versante sinistre di val Borlezza e
che prosegue poi per altri k. 3 nella ripa seoscesa lungo il lago,
da Castro fin presso Zorzino, donde si interna nell’altipiano di Cerrete,
¢ sui monti Bogno ¢ Clemo. Dentro di essa dolomia somo incisi due
seni lacuali a paretl inaccessibili, detti Bognz: il _Bogno di Castro,
largo ed aperto, nel centro del quale trovai, a fior d'acqua, un esiguo
affioramento di gesso raibliano, e il Boguo di Zorzizo o di Riva, dove
il trias ha fine.

Nei piani norici e nel raibliano la posizione degli strati muta da un
punto all’altro, ma mediamente pud loro attribuirsi una direzions pa-
rallela 2 quella delle loro liste di affioramento (da N a S) ed ana pen-
denza mutahile, ad O, quindi i rapporti di posizione sono normali, Le
anzidette liste tagliano con cid obliquamente il Jago, dirigendosi verso
la loro ricomparsa in punti pid meridionali della sponda sinistra. E
lo stesso dicasi della dolomia, meno distintamente stratificata, per
quanto il risorgere del gesso nel Bogno di Castro faccia sospettare un
1ascosto seconcerto, ‘ .
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Sull’area triasica descritta, diversi el intersssanti pilt che altrove
sono 1 depositi guaternari, che ebhi occasione di distinguere in una
recents nota! e sul quall presto ritornerd per rendere conto di ulte-
riori osservazioni e rinvenimento di fossili, confermanti le deduzioni
fatte. Anzitutto evvi presso Cortl, a S. Maurizio ed altrove una allu-
vione fortemente cementata, con elementi camuni, preglaciale, che ri-
vedremo altrove. Spaciale invece alla plaga di cui si tratta & una hrec-
ciola dolomitica [erespone), che a Poltragno, presso Castro intorno al
Tinazzo, non che a riva di lagoe Ifra 1 due Pognz, mal st distingne
talora dalla dolomia brecciforme, che ricopre e da cui deriva, ma che
per la sua giacitura e pel contenere ciottoll striati, dimostral spettave
in parte ad una prima fase interglaciale. E ad una seconda fase in-
terglaciale riferii iavece, oltre il noto deposito lacustre di Pianico, mna

sgrandiosa formazione, prima d’ora inosservata, di travertino, tufo e

sabbione calcarei, che si sviluppans intorno -allo shocco del Borlezza
dal Timazzo. Le morene, in parte terrazzate, hanno pure notevole svi-

luppo sulla costa di Lovere, mel versante sinistro del Borlezza ¢ sugli

altipianl di Bdssico e del Cerrete; sono scarse invece tra Castro e
Zorzino. Infine spettano al guaterpario recente 1’ aliuviene dell’Oglio e
3 eonoide del Borlezza.’
LI .
Zorzrno-Zu. — Il Pogro i Zorzino, guasi porte naturale, & difeso

da un lato dalla Panta delle Croci bergamasche, triasica, e dall’altro

da una sporgenza acutissima di strati verticall, retici; nel ceatro sta

il confine fra 1 due terreni, con gualche discordanza, benchd nel loro
insieme essi concordine sufficientemente. .
1L_retico dopo 1 Bagro_oceupa per lungo tratto la sponda destra

del lago, con caleari oscuri ed argilloscisti neri, i primi i contatto

del trias e fin oltre Gargarino, i secondi a Riva, dove formano la falda,

che sale dolcemente a Solto, ivi muore in un ondulato altipiano, per

1 SarMomacar, Formas, intergl. allo sbocco di V. Borlesza, ecc. (Rend. Ist.
lomb. XXX, Milano, 1897.}
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scendere poi in val Cavallina. Ma da Riva verso Zu ed oltre si ripre-
sentano i caleari, non privi di interstrati scistosi; indi una maggiore
acclivita della sponda lacuale. Gli strati del retico sono divetti a SE
e verticali dal Bogno a Gargarino; verso Riva, senza mutar direzioue,
inclinano a SO e in tale inclinazioue persistendo ed accentuandosi,
dopo oltrepassato Zu, spariscono nel lago sotto il Lias del monte Gred.

In questa successione trasgressiva, dove forse dei salti e scorrimenti
spostarono gli scistl dal contatto del trias, mal si possono traceiare 1
tre plani di Curioni; * pin attendibile & la divisione di Varisco® e di
Taramelli ® in due piani e il riferimento della maggior parte del re-
tico costeggiante il lago all’inferiore. Pero i loro confine e quello cob
lias, che dovrebbero caders sull’erta del Cred, non sono facilmente de-
terminabili per I'uniformita Hiologica e 1’ asprezza del luogo. ¢

1l guaternario consta di gualche alluvione cementata (di cul & no-
tavole un relitto presso Zn - con rocce camune e in stratl inclinatl al
lago}, e di morene, estess e terrazzate, lateralmente alla sella di Solto
e a Fonteno nella valle del Candile. La mancanza di elementi glacial:
sulla falda da Riva a Solto accusa una denndazione recente dell’ero-
dibile retico, che fu influenzata. anche dalle citate condizioni pluvio-

metriche della localita.

Zu-Prenore. — Il lias si sviluppa sulla sponda destra iz una sin-
clinale che ne & il motive tettonico dominante. I suol strati, sovrappost:
al retico, scendono dal monte Cred, attraversano la vaile di Portirone
e con movimenti flessuosi, che alla Punta della Preda si accentuano iv

1 Cunioxt, Geol. appl. delle prov. lomd. I, Milano, 1877.
2 Varistn, Note dliustr. della caria geol. della prov. di Bergamo. Bergamo,
1881. : ’
3 Tapaxgrer, Spiegas. delle corta geol. delle Lomd. Milano, 1890
4+ In una galleria aperta presso Zu, per seguire un bance di pietra da cementp,
troval: Myophoria inflate Buom., Anating praseursor Opp., Chemnitzia Quen—
stedti Stopp., Cerithiwm Hemes D'Orb.; e pid in alto, nel Candile, Bactryilium

sp. 8p.
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piccole sinclinali, susseguite da anticlinali a ginocchio, pur con dire-
zione sensibilmente costante si immergono gradatamente nel lago & 2
Tavernola gradatamente risorgono per innalzarsi, regolarissimi quivi nel
loro andamento, verso Gallinarga ed oltre. L'ala settentrionale, che dird
&i Portirone, inclina all’incirca verso S, ¢ l'ala meridionale, che dird
di Gallinarge, all’incirca verso N, essendo perd le direzicnl delle due
ali non parallele, ma convergent verso Siviano. Il centro poi, a riva
di lago, si distingue nelle cave aperte presso il Follo di Tavernela in
wna curva irregolare, a grande raggio. Le sorgive, che Ivi sgorgano
persuni, mostrano che la piega fu accompagnata da fratture. L’ asse
della sinclinale si interna per mn. certo tratto verso ponente, alla sini-
stra del Rino di Vigolo, che ha incisc una gola negli strati dell’ ala
di Gallinarga; ma pit in alto se ne perde la traccia. Forse si dirige

"a NO, ¢ le ali cost regolarmente divaricate sulle falde del lago, sco-

standosene si contoreono e si avvicinano. Infatti osservando la regione
da un punto elevato, per es. dal Guglielmo, si scorgono gli strati del-
TFala di Portirone continuare a perdita d’occhio sui contraflorti del Tor-
rezzo, 6 quelli delala di Gallinarga drizzarsi quasi verticali sul cono
del Bronzone. _ . ,

Della sinclinale di Tavernola @ ﬁaw_umm in nomerosi affiorament,
sulla estesa delle sue ali, la parte superiore. E un caleare compatto,
per lo pit di color %;Evmor-n;@ macehie di fucoidi, in strat di va-

riahile grossezza, sempre distintl, con interstrati marposi, seistosi, o
calestrini, e noduli o straterelli di focala nera. Dove questa manca,

Hm pietra & in generale atta a dare calee idraglica, La parte.infericre
invece vedesi bene soltanto sulle sponde lacuali e principalmente lungo
la strada da Tavernola a Sarpico. Quivi, .appena oltrspassato Galli-
narga, in relazione all’impalzarsi dell’ala omonima, si presentano man
mano da sotto ai caleari selciosi precedenti e con essi concordanti, altri
caleari dello stesso colore o pitl oseuri, iv strati pil grossi, privi E
focaia, ma atti 2 dare calee grassa, e alternati a gualche banco di do-
lomix bianca, Sulla stessa mqm@m. al di 1a del Corno éi Predore, upa
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bianica, a Bidnica e pid a monte verso il colle del Giogo fino all’al-
tezza Al m. 477 s. 1. e ad upa maggiore altezza sopra Vigolo. Spesso
si associano a depositi di loro sfacelo o copromo relitti di alluvioni ad
elementi locali. Infine oltre aleuni glacimenti di tufo caleareo presso
la Punta della Prada, pella valle di Parzapica ed altrove, si notano
a riva di lago i detriti pit recenti, per quanto in parte camentatt, fra
il Gorzo ¢ Predore e le conoidi atiwali dei due Rino.
PrEDORE-SaRNICO. — In quest’ witima tratta, per I’ elevarsi dell’ala
liasica di Gallinarga, risorge il retico. II fatto noi sfuggt ai primi os-
servaiorl, ma fu esagerato:r da Villa! che vi faceva spuntare anche
il trias, da Mortillet? e Stoppani ® che coronavano la sinclinale di Ta-
vernola col giura e colla cretz. Piu attendibile & il profilo di Curioni
{op. cit,, pag. 17). Planimetricamente perd I'area retica & meno inter-
nata di quanto tautte le carte hanno raffigurato. Infatti I"ala di Galli-
narga si spinge regolarissima e tutta di an pezzo dal Corno di Pre-
dore, per S. Gregorio attraverso la valle del Rino, fino al colle Cam-
bline. Quivi giunta si plega in un’ardita anticlinale a ginocchio, di cui
dal lago vedonsi, in parte infrante, la curva e I’ala meridionale, o
stinco, scendente quasi verticale al lago tra S. Giorgio e Cade. E sotto
questo ginccchio, in una valletta, che Paffioramento retico & pil esteso
¢ da Il muove in punta verso Predore, ed oltre sotto i detrit di falda
del Corno.
Agli strati liasici dello stinco anzidetto si appoggiano successiva-
meénte, pure verticali o fortemente inclinati a S5 0: le marne per lo
pid rossastre, talor altrimenti eolorate, con straterelll di focaia ed ap-

! Vira G. B., Osserv. geogn. ¢ geol. ece. (Giorn. dell'Ing. Arch. Agr. V, Mi
iano, 1857.)

2 MortiLLer, Note géol. sur Palazzolo, scc. (Bull. Soc. géol. de Framce. XVI,
Parig, 1859.}

3 Sroepast, Riv. geol. delle Lomb., ecc. (At Soc. geol I, Milans, 1859.) Il
profilo di Stoppani fu popolarizzato nelfe opere generali di Omboni e di Negri,
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tici sopra Cadé; la maiolica pare seleiosa e con aptici del monte Faeto;
1 caleari marnosi, poco compatti, cinerei o giallognoli, in parte gale-
strini, della Forcella; e infine le breccicle con sovrapposte arenarie
delle cave di Sarnico. Se girando intorno a gueste si rimonta la val
Maggiore (afiuente della valle Adrara, e scorrente quasi parailela al
lago al di la del Cambline e del Faeto) si rivede la stessa serie in-
vertita ¢ ciod: i calcari marnosi all’ unione delle due valli, la maio-
lica a Capra, le marne rossastre a Viadanicz, oltre Viadariea il lias.
Ma quivi in corrispondenza al ginocchio di Cade la tettonica si com-
plica per salti o scorrimenti, in conseguenza del quali 2 portate a
circa m. 750 s. L, presso il collo d’ Oregia a pis del Bromzone, un
lembo isolato di marne rossastre, non perd accomnpaguate dalla creta,
come credette Hauver. ! ‘ :

Non entre nei dettagli delle formazioni enumerate e nei problemi
che involge la loro successione, se cloé le marne rossastre rappresel-
tio soltznto i giura propriamente detto o includanc nella lore parte
pil bassa il lias superiore (rosso ammonitico), se la maiolica debba e
come spartirsi fra il giura e Pinfracretaceo e infine a quali piani dells
creta spettino 1 calcari marnosi e le arenarie. Ci importa solo il fatto
che le anzidette formazioni, addossate allo stinco liasico deli’antelinale
di Cade, sono nells loro liste d’affioramento, dalla val Maggiore al Se-
bino, e mediamente nei loro strati, dirette 2 SEE e quindi ragliano
obliquamente il lago, ivi crientato da O ad E, talche le liste stesse

m@mmcuo_ mﬁ._m.wmm&.mm tra Cade & mmﬂmmo&;?w larghe della loro 1i-

spettiva potenza. Esse pol nel loro insieme inizizno an’ala di sinclinale,

di cul vedremo il seguitc.

I quaternario ¢ principalmente rappresentato da scarpe di detritt
di falda, che .mnmnmozo fino al lage. Tracce moreniche si trovano da
per tutto, ma non estese movene, se non al di 1a di Sarnico, nel pog-

t Haver, Erlaiit. z. e geol. Usbersichiskarte, ete. (Jahrb. d. kk. geol. Reichs-
ansiajt. IX, Wian, 1858
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gio di Montecchio, ove si addossano alla grande alluviene (ferrazzata
dall’Oglie. Evvi pure quelche tufo caleareo ed infine mu lembo del de-
posito lacustre di vaile Adrara sembra insinuarsi in val Maggiore fino
a Viadanica ed oltre, sfumantesi poi a monte ¢ lateralmente In detriti
cementat.

Sponda sinistra, — Pisoene—Marone. — Il bacine del lago sl
inizia a sinistra colle arenmarie rosse del trias inferiore, scendenti in
vipida china sul piano interrito deila foce dell’ Oglic. Ad esse si so-
vrappongone gli seisti {servini), con lerti di siderite e filoni di bari-
tina; indi l¢ dolomie cariate e le argille con selenite ed anidrite, che
iniziane il trias medio. Gl affioramenti di queste rocce, dentro cul &
ineisa, prima di sfociare in lago, la vaile del Trobiolo, si seguono
nell’anzidetto ordine, in liste orientate da NO a SE con immersicne
degli strati mutabile, ma dominante a SO e colla complicazione di
fratture e salt, che nel dintorni stessi di Pisogne daune luogo a ripe-
tizioni di affieramenti, ! Questi salti, di cui non & facile seguire ['an-
damento ¢ segnare i limiti {in relazione ai fileni di baritina ed agli
spostaentl incontrati nelle miniere di questa, e in quelle di siderite),
spiegano la discordanza, ivi gid nota, fra zrenarie e servini, ed & forse

per essi che le filladi pretriasiche dell’alta valle del Trobiolo scendono
ad incastrarsi fra dette rocce fin sotto Pontasio a km. 2,5 dal lago.
In ogni caso le descritte formazioni spariscono, e i gessi prima delle
altre, sotto la massa calearea del monte Noale.

Sono calcari talora dolomitici, per lo pilt marnesi e scurl o bernoe-
colutl, comprendenti diversi piani mediani del trias, in parte continua-
tivi a quelli che iniziane la conca sebina sulla sponda destra. Tn essi
frammezzo ad ondulazionl secondarie domina lo stesse orientamento
delle roece del Trobiolo, ma, pare, senza i disturbi ivi notatl, Anche
dal lago si pud collo sguardo seguirvi I'andamento degli strati addos-

t Alouni i questi salti furono osservati da Sulomon e citati da Vigo (Ze por-
%.33 del M. Guglietmo. Rend. Ist. lomb. XXIX, Milaro, 1896).
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santisi ai precedenti gessi ¢ sottoponentisi ai calcari, arenarie e marme
policrome del seguente piano.

E questo il classico affioramento raibliano di Toline, che da Lovers
attraversa il lago e sul versante sinistro si erge in una stretta lista
verso SE fino alla Croce di Zone ed oltre.? GIi strati, in generale
diretti come la lista, spariscono, con pendic a S 0, sotto la susseguente
dolomia e nel livello pid alto presso Sedergnd * inglobano wna lente
di gesso, che corrisponde & quello di Lovere, come il gesso di Piso-
gne corrisponde a quello di Volpino. Curioni (op. ¢it., pag. 199) e
Lacelamall 3 citano ivi affioramenti di diorite (porfrite 2).

La dolomia principale incomincia alla Punta delle Croci bresciane
(quasi di fronte al luogo dove sulla destra la stessa roccia finisce) e
prosegue poi & formare la dirupata sponda sinistra del lage per oltre
km. 5, donde si interna verso oriente nelle aspre balze del Corno
Trentapassi, dei Corni Caprani, del monte Pizzoli e della Panta Coni-
colo, fino alla conca di Zome. Litologicaments, tramne che alla Panta
delle Croci & hreceiata, presso Vello bituminosa ¢ qua e I si muta
in caleari dolomitici, presenta pel resto nella sua-pidl gran parte i ca-
ratteri, che la distinguono dalle altre dolomie; e il paesaggio ne &
improntato. La sua -posizione fra il raibliano e il retico ¢ la saltuaria
presenza della Gervillia exilis Stopp. sp. confermano il suo riferi-
mente ad un anico Livello. A

Perd la sua tettonica non & chiara, anche perchd la stratificazione
in grossi banchi non & sempre distinta, talor ingannatrice per litoclasi

i Limitandomi alle sponde del lago non segao il raibliano oltre la Crose di
Zone; moto solo che monm me potel accartars la biforcazione tracelata da Dascke
{Baitr. 2. Eonni, d. raibl. Sch., ete, N, Jahr f. Min. Geol. u. Pal., Stuttgart,
1885} intoras al Monte Blisena, che agli, sezuendo Curioni {op. cit,, pag. 208-217),
pone nella dolomia principale, msutre creds si tratti di caloar! preraibliani.

% Villaggio che sulla carta dello S. M. A. aveva il mome (ricordate pereid in
seritti di geologi italiani & tedeschi) di Sodering. Ivi 3 la chiesa di S. Bartolomao,
da Carioui citata pid volteZe_da Descke mon ritrovata.

3 Caceraant, faz gite geol., ece, (Comm. Aten. Brescia, 1881.)
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paralleli. Dalla Punta delle Croci a Vello domina la direzione del re-
stante trias; 1 banchi pendono a SO od a $SO, per lo pi con forte-
inclinazigne, talor raggiupgono la verticale, anzi alla Punta delle Croci
fa oltrepassano. Cid si distingue anche dal lago, perche secondo testate
meno compatte, non secondo linee di massima pendenza, si traceid il
corso di alcupl burroni. A Marone collo stesso orientamento la dolo-
mia si sottopone al retico. Ma intermediamente tra Vello e Marone,
dove la roccia bituminosa e scistosa segna il livello del piano ittioli-

tico, che altrove divide o sostiene le masse dolomitiche, si presentz

nelle cave di pietra da calce il vertice di una dolce anticlinale, che
fa supporre o una nascosta sinelinale nslle vieinanze di Vello o tme-
glio wua o pid fratture, con che la potenza della formazione si riduce
ad wna eifra verosimile di m, 1000-150%.

Sull’area triasica descritta notasi, fra i depositi guaternari, anzi-
tutto degli isolati Iembi di alluvione cementata nel Trobiolo e tra Pi-
sogne e Marone, dove rimasero rispettati dalla denudazions. Una pin
estesa alluvione, parzialmente cementata, riempie la conea di Zone, si
prolunga in detriti nelle sue convalli e con sovrapposte morene forma
le piramidi di erosione di Cislano. Le considerazioni, che feci altre
volte {op. cit., 1885) sopra quei depositi, devono . correggersi in rap-
porto alla pluralita delle glaciazioni constatata nel Borlezza. Le morene
salgono sul versante destro del Trobiolo a Siniga, a Grignaghe ed ol-
tre fino a m. 875 s. 1. Morene menc estese e massi isolati esistono
sul sinistro, nonché sulle pendici lacuali e principaimente nelle sella
dei monti sopracitati, ove raggiungono I'altezza di m. 858 s. L o
donds si riversarono nella comca di Zone per congiungersi alle morens
entratevi dal Bagnadore. Citansi ancora nel quaternario i cumuli di
detriti di falda sulla sinistra del Trobiolo verso Govine e presso To-
line, quivi su area raibliana, ma con elementi dolomitici; i grugni di
tufo calcaree della caseats di Govine e infine le conoidi allavicnali
dei torrenti Sonvico, Trobiolo e Bagnadore. :

—
-
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Maroxne-Vesto, — Da Marone fin oltre Vesto affiora 1l retico in una
lista, che, normale al lago, si estende verso oriente, lango la Valle
di Marone, ivi appunto determinatasi negli scisti ner del retico infe-
riore. Questi scisti, con intercalazioni di caleari compatti, oltre occu-
pare il fonde delia valle, si adagiano nel suo versante destro fino ad
an irregolare terrazzo, sopra cui si drizza la barrieva di delomia prin-
cipale dividente la Valle dal Bagnadore. IL contatto delle due rocce,
dove non e mascherato dal quaternario, presenta delle discordanze in
grado diverso, che accusano il disuguale movimento orogenetico suhito
per la diversa compattezza. Invece sul pit upiferme versante sinistro
non si hanno che ecaleart oscuri, compatt (salvo interstrati scistosi),
che forse in parte invadono il retico superiore. I loro strati, assecon-
dando lo spostamento di direzione gid assunto dalla dolomia triasica,
sono in media diretti verso oriente, ¢ dal poggio di S. Piero si driz-
zano per la Punta del Dossi fino al Percaprello, volgendo le testate
alla Valle e immergendo le facce sotto le morene di Sale. L'inclina-
zione & forte, in qualche punto raggionge 1 50°, al cimitero di Marone

1 olirepassa.

Questa formazione indubbiamente retica,! fu da Curioni scambiata
per raibliana. II raibliano esiste, ma pid addentro nella Valle, a Per-
garone ed oltre, dove, persistendo il calcare retico sulla sinistra, sec-
pronsi nel fondo ls marne policrome affierantl da sotto alla dolomiia
principale della destra. Quindi nella Valle di Marone la tettonice,

salve le citate discordanze, & normale per km. 4 dal lago; al di Id
¢ disturbata da un salto.

1 Vi rseeolsi: Gervillic inflate Schal, da un erratico; Lucing cireularis
Stopp., dalla falda sinistra della Valle; Pocten Massalongi Stopp., Anatina Pas-
sert Stopp., Myophoria iscsceles Stopp., Mylilus globatus Dkr., Bactryllium
sp. sp., dalla falda destra.

 La geologia delfala Valle di Marone 3 tutta da rifare. Gurioni (op. citata,
pag. 230} mette ii Percaprelle e la grotta dell’ Acquasanta nella dolomia princi-
pale, moatre il primo & rotico, la seconda norica. E It vicino, sul passo di Sesser
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1l guaternario sull’ area retica consta di morene sparse specialments
sulla destra della Valle ¢ quivi una & notevole presso la Madonna
della Grotta, sovrappoesta ad un’alluvione pit aptica. Gl erratict ise-
lati vi salgono fino a m. 510 s. 1 Vi si notano ancora le scarpe di
detriti di falda, dolomidel e coi massi voluminosi 2 destra,.calearel 8
frasformati in argilla smettea a sinistra. ! Infine lo shocco della Valle
in lago d& luogo ad upa conoide alluvionale, che per la sua forma
accusa uno spostamento progressivo della foce verso tramontana ed un
innalzamento, temibile per 1"abitate di Marone.

VEsto-SuLzano. — La tratta che segue presenta difficoltd ad essers
decifrata pel guaternario che quasi tutta la copre. Gurioal vi segnd in
massima parte il lias superiore, Ragazzoni il superiore ed il medio,
Taramelil 1 medio & I inferiore.

Ivi la costa sale dal laco fino ad incoatrare le sronde meridionals
del Percaprello e occidentale del mond Valmala, Redondone e Gran-
dinale. Due grandi moreng la coprono, al di 1a delle quali prosegue
il quaternario in forma di detriti, con sviluppo variabile e contorno
frastagliato. Solo allo sfumare di questi appalono le rocce del citati
monti. Lungo la loro cresta (lasciato da parte il retico Percaprello)
trovansi sul Valmala caleari e dolomis, che reputo del retico superiors
o del lias inferiore; perd lo visital uma sel volta & ‘durante una hu-
fera di neve, Nal varco della Croce di Pozzolo, che fz seguito, si hanuo
dolomie scure e sul Redondone calcari, probabilmente entrambi del lias
inferjore. Altri calearl vi succedone, analoghi a quelli di Tavernola e
quindi del lias medio, indi nella sella di S. Maria del Gioge le marne
rossastre e infine la malolica sul Grandinale. .La suceessicone sembra

<he mena in val Trompla, sonvi porfiviti, che da Descke & da me si ritonnero 25
sociate al raiblisno, da Vigo pill antiche, La plaga perd & troppo discosta dal lage,
perchd convenga trattarne in dettaglio,
1 BaruoiracHr, Giacim. ed orig. della terra follonica, ece. (Atti Soc. it di
* Se nat. XXXIV, Milano, 1893.)
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avvenga senza rovesciamenti, &, ad onta della mutabile posizione de-
¢li strati, con umd prevalents jmmersione verso ponente.

Nella parte mediana della costa nom & dato scoprire la natura dells

rocce sottostanti alle morese. Dard ivi le acque piovane hanno solcate

b fote R ke

delle vallecole, raccoglientisi in hrevi e ripidi torrent, che scendono

secondo_linee di massima_ pendenza _a} Jage e, prima di distendersi in
nudo al disotto AL essa del

conoidi, hanno inciso la morena e messo 8 QibD

piccoli ed isolati lembi di wy’alluviope cemellt2ia ¢ & £ooce in_posto-
Queste Tocce StoOSservano anche a pord di Sale, in Qgle stesso, &
Santa Giulia presso Tassazo, dove rappresentanc grugni sporgenti di
w’ orografia premorenica. S020 caleari per lo pid oscuri, corrosi e fran-
twmati, raramsente risaldati, con assoclate dolomie bianche. La frantu-
mazione & tale che in qualche puato la roceia & Tisolve in detriti mi-
nuti, utilizzati come sabbia, Trovai aache presso Qulzano un caleare
oolitico. Queste rocce mal sl womm,owo studiare rispetto alla loro tetto-

nica; vi prevale perd una debole pendenza verso _occidente. Ritengs

che si tratt pure del lias inferiore, per msmﬁoumm@aum mﬂmma.m-
sta 2bbia trovato fossili.”

Del guaternario {orone gia implicitamente citate e alluvioni pid o
meno saldamente cementate; i detriti estesi sotto il Valmala e il Per-
caprello, talora convertitl in breceia, raraments in argilla smettica; &
ls morene. Queste si adagiano in due piani inclinati, quasi semianfi-
teatri perche terrazzati; uno sopra Sale, I'altro sopra Sulzano, ele-
vantisi rispettivamente a 547 8 291 m. s. 1. In realtd sl tratfd di
ana morena sola, perche i due deposit, separatl in alto par I’avanzarst
verso il lago di ano sprone del Redondone (Puuta di Gole}, sono pitt
in basso riunit. Aggiungansi diversi grugni di tufo calcareo, Al cul
wno grandioso presso Sale, creato da nna sorgente, 0rd sminuita d’af-
fusso, e le allavioai recentt (prismoidi ¢ conoidi) del corsi sfocianti
fra Sale e Sulzano, dove la spiaggia @ ghialosa.

Qurzanciseo. — Qui le formazioni souo palesi, perd in parte ro-

vesciate. Curioni, seguendo Hauer, Vi segnd ancora lias superiore; Pilt
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attendibili sono le carte di Ragazzoni & Taramelli; il rovesciamento fu
gt notato da Mortillet, sol che parmi pill esteso.

Al lago ivi scendono le pendici, in qualche prnto ScO3CEsE, del monti
Grandinale e Punta dell’Orto e el contrafiorte che se ne stacca, di-
rerto verso SO sopra Provaglio. Ma tra il pie ¢i quelle pendici e la
riva lzcuale sorgomo aleuni piceoll ed isolati poggi, cregraficamente
anomali, e ciod Montecolo (m. 109 s. 1) e Moutecolino (m. 23 s. L),
formanti due penisole, 1 poggi di Cavone (m. 44 s. 1) ad est di Iseo
od il castello d'Tseo stesso {m. 19 s L) w

Se si prendono le mosse dal mentovalo contrafforte, vedesi, tra muwo-m
vaglio ed lseo, il lias in strali regolari, piegarsi con Hevi ondulazioni
iz un’ala di sinclinale pendente a nord. Presso Iseo, uella val Gir—
telo, vi si sovrappongono le marne rossastre selcioge ad apticl e sO¥ra

queste la maiolica. La posizione quindi vi & normale, cid che si con-

ferma 2l poggic del castello d’Iseo, che, finora creduto wna morena,

consta invece, kel lato rivolo a mezzodi, di una sporgenza di marng -

rossastre e di maiolica, aventi gli stessl anzidetti rapportl
Prosesuendo verso Sulzano la maiolica si fa esclusiva e, mutabile

e’ suoi caratteri litologici, costituisce i poggi di Cavoue, le falde di
Busine e di Covelo, il Montecolino ¢ la rupe di Prato del Monte, donde
si interna con notevole ‘sviluppe verso la val Trompia, a Polaveno co-
perta da marne cretacee. Se BoR che, mentre fino a Bisine guoi strafi
hauno sempre 1'aspetto di ala, Inclinatz a nord, di npa sinclinale, pit
ippanzi si fanno ondulaet e contorti, ma Ipediamente mantengono la
stesea divezione con una pendenza magglore nello Slesso Senso. Credo
che la maiolica in (uesto @c&o appaia duplicata, perché si sia rove-
sciata verso sud sovra s stessa 1n wda sinclinale coricata. La piega
dovrebbe cadere presso Covelo, ma & nascosta, forse sostituita od ac-
compagnhata da una frattura; ¢ la grotta che ivisi Interna nel monts
o fa sospeltare.

Comunque sia, al roveselamento parteciparono le successive forma-
zioni pid antiche. Le marne rossastre, DO affiorant invero a riva di
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g0, forse sottostanno alla bassura fra Montecolo e Piizone, e nella sus-
seguente valletra del Pavio appaiono ondulate, ma sovrapposte alla
naiolica di Prato del Monte; non continuano perd verse la val Trom-
dia, né sl eoliszano a quelle di S. Maria del Giogo, che rispetto alla
naiolica del Grandiale sembrano in posiziene normale.

Vengone dopo 1 ealcari liasiel del Moutecolo, Ia eui compaging & sve-
atz dalle due cave, che ne hanuo squarciala la fronte verso il lago
cava della Societd italiana di cementi e calci idrauliche) e.1l flanco
‘erso Suizano {cava Pegenti).

It caleare che vi sl estrae per le ealei idrauliche, rispettivamente
(1 Palazzolo e 4 Zu, & in stat rotii da frequenti ed intrecciatl lito-
lasi, talor spostatl da piecoli salti; perd vi domina la direzions EO
J una forte pendenza a N, ralor raggiungente i 90°, per cid gli strati
elle due cave si corrispondons, !

Ouesto calears, ritenuto fin qui del lias superiore, & ascritto da Pa-
ona {op. eir) alamedio ® e in ral caso, come sulla sponda Gestra, man-
herehbbe o sarebbe ridotto il lias superiore. Entrambe le cave poi si
stendono verso il lato settentrionale della penisola; ma ivi il calcare
4 calce grassa, & in strati pitt grossi, pit regolari, ugualmente -di-

sl e pendenti, pero con pendenza minore, in ogui caso adagiati“sal

it

U L'indice di idravlieisy varia grandemente da uno strato all'alten; ma il-fatto
16 1o oave si ssercitans con fronii pressochd normali alia direziona degli stratie
e questi sone molto raddrizzat, favorisce 'ottenimento di una ecales di tipo, eo-
iante, Oredo pot di intravvedere un rapporto fra fo idraulisita 8 lo stato di frat-
razione; e ciod guesta impedi [ accentrarsi della silics in noduli e straterelli (i
rali frequenti altrova, mancano al Moatecelo) e la silice. invece, rimasta diffusa
)l calears, lo rese idraulico. Un fatto analoge ha luogo nelle cave aperte presso

centro della sinclinale di Tavernola.

2 Raceolsi 2l Montesolo: Phyiloseras Partschi Stwr. sp., Harpoceras algo-
anum Opp. sp., . domeriensz Mg, . dascanse Royn. sp., Coeloceras Mor-
leti Mgh., O medolense Haver sp., Platypleuroceras Salmojraght Par., ul-
na, una spede nuova, dafla cava Pesenti; le altrs dalla cava della Societhd ita-
ana negli strati pid meridionali, che sono i pidl recenti.

(M)
e
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lias medio. Spetta al liag inferiore e forse in parte amche al reiico. *
Il roveseiamento quindi & manifesto e le cardsfe citate iy nota, gia-

cerdo sopra facce apparentemente inferiori, lo confermans.

E questo fascio @i strati ribaltat del Montecolo si rivede nella stessa
posizione sulla destra di val Parlo, dove il lias medio (e superiors?)
sl sovrappone e fa passaggio alle marne rossastre, e il lias inferiore,
associato a dolomie, si sovrappone al lias medio. Da It inflettendosi
prosegue lo stesso faseio verso la Punta dell’Orto, olire cul é interrotto.

Del quaternaric non mancano sulle pendici -da Sulzano ad Iseo le
morene; rimarchevoli sono quelle insinvate e terrazzate in val Parle
fino a m. 450 s. 1. e in val Cartelo fino a m. 406. Notiamo ancora
una alluvione cementata antica nella stessa val Cartslo; un’alluvione
recente addossata alla sporgenza rocciosa del castello d'Iseo; alcuni
tufl calearel; la conoide attrale del Cartelo e infine la spiaggia per
lo pit mwmmvmm, talor paludosa, fuorché sul contorno delle peniscle di
Montecolo & Montecolino.

Iseo-Crysans. — Dopo Isse le rocce secondarie lasciano il lago,
sfuggendo verso Provaglio; ivi s’apre lo shoceo dell’antico ghiacciaio,
pel quale doicemente mh sale alle molteplicl cerchie dellanfiteatre mo-
resico della Franciacorta. I terreni quindi sone guaternarii,

Perd fra le pid basse morene si Incontra un’alluyione cementata,

giz notata da Mortillet, che Taramelll {opera citata, 1830, pag. 36}
giustamente ritiene anteriore alla formazione dell’anfiteatra, Il colle fra
Cremignane e Barovarde la mostra formata @i ciottoll e ciottoloni di
roces sebine e camune, d’aspetto torrenziale, solcata e arrotondata dal-
Pazione glaciale. Ora questa azione deve essersi esercitata quando quel-
Palluvione era gid trasformata nella compatta pudinga che vediamo ora,
e poté troncarne e dimezzarne per sfregamento i clotich della super-

L Vi rinvenni: Cardife austricca Haver (), C. munite Stepp. () e Terebra-
tula gregariz Suess.; questa copiosay nel banco pid settentrionals. Semo specie re~
tiche, che perd salgono al lias inferiors.
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ficie, che ora per cid appaione incastrati, come lo sarebhero in un sel
ciato, che fosse stato artificialmente arrotato, La singolare erosione me-
teoriea, che colpt il centro di alcuni fra quei mezzi ciottoli esterni e ne
rispettd il contorno, forse perché solidificato dal cemento, depone pure
in favore della sua antichita.

Mi scosterei troppo dal lago se mi estendessi a parlare delle mo-
rene frontali delia Franciacorta, che furone descritte da mold e ulti-
mamente Ga Saceo. * Ricordo soltanto che le sue cerchie esterne £ono
tagliate da una valletta (Fosso Longherone). Fra i terreni pit recentl
notansi 1 prodotti di sfacelo morenico, che fecero hassa & paludosa la
riva del lago da Izeo a Clusane ¢ che aiutati dei detriti di falda del
contrafiorte di Provaglio e dalla vegetazione palustre, trasformarono a
pis del contrafforte stesso ull SeNO di lago nella torbiera della Lama.
1’idea che (uesta sia. stata interclusa dalla -conoide del Cartelo vien
meno dopo la coustatatz sporgemsa di rocce secondarie nell’abitato di

Taec.

Crusase-Paratico. — A Clusane si ripresentano le rocce Secom-
.darie sul fianco del Corno Peadlla, propaggine del monte Alto, che
sorge isolato fra IOglio, il Sebino, la Franciacorta e la pianura. Si
ripete ivi la serie osseTvala Cadé e Sarmico, in liste d’affioramento
alquanto irregolari, ma mediamente orientate da SO a NE eon im-
marsione a N O 2 ciog, cominciando dalla pitt recente: Parenaria ore-
tacea, affiorants a Paratico, dove iz un con quella &f Sarnico chiude
1z conca del Sebino, ed affiorante ancora S uDC SProne presso Tidone,
ma non scendente fino al lago; 1 calcari marnosi gelestrinl, parimentl
crotacei, che rivestono invece la pendice lacuale fino a Clusage; Ia
maioliea dietro di essi e successivamente le marne rossastre ed i cal-
carl del glura e del lias, che, innanzi di arrivare al lago, spariscono

tutti sotto le morene della Franciacorta.

{ Sacto, L'apparato moren. del lago d'lseo. (Ann. Acc. & Agricolr. KXXVIL,
Torino, 1884.)
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Questa serie delivea con quelix fra Cadd e Sarnico la nota sincli-
nale sotto Vestremo del lago d’ Tseo, per quanto le direzioni negli stratl
delle due ali siano un poco divergenti. Se poi questa sinclinale con-
torcendosi verso oriente faccia continuazione a quella che si ribalta fra
Iseo e Pilzone, o se le due sinclinali siemo disgiunte da nascoste frat-
taze, & difficile giudicare. Troppo estesa & l'area quaternaria che inter-
cede fra di esse, mentrs ¢ noto che il basamento, che sostiene Panfi-
teatro morenico, manda fuorl spuntoni liasici, che non sono indizio di
una sottostants tettonica uniforme.

1l quaternario di guest’ultima tratta si riduce alle morene dl osta-
solo del Corne Pendila e del monte Alto, a quelle frontali di Para-
tico, appoggiate sopra Palluvione terrazzata dall’ Oglio; alls conoide del
torrente di Clusane; ai detriti di falda scendenti fino al lago tra Clu-
cane ¢ Tidone; e infine all’ interrimento di wn seno di lago fra Ti-
done ¢ Paratico. i

tsole. — MoxTIsoLa. — Le divergenze sulla geologia di Montisola
provano che fa poco visitata. Hauer la colord tutta col lias inferiore;
Curioni tutta col superiore; Ragazzoni vi traccio tre formazioni (lias,
marne rossastre, maiolica) in liste orientate NS. Tn realts, né maio-
lica, 18 1arne rossastre Vi esistono, La roccia dominante & un cal-

care_compatto, per lo pid di color plumbeo, a fucoidi, con interstrati

Bmapom»mmwmmmooowuomcm.@_.fﬁnﬁm.m.ﬂ,m“mmmo%oﬁmmqwm mﬁ.mm&.
stinti, Possatura di tutta U Mm&mu, in tutto il swo contorno, per guasi
o/, della sua altezza sul lago. Dal lato orientale se ne vedono le te-
state pressoché orizzontali, corrispondent a strati lievemente e media-
mente acclivi verso 0. Invece uel lato SO dell’ isola si riconosce una
inelinazione verso N, concordante coli’ala di Gallinarga, e nel lato NO
una verso § concordante coll'ala di Portirene. Cid sl intenda in linea
media ed approssimativa, perche le oscillazioni e contorsioni secondarie
sono molte. In ogni caso sembra che la sinclivale i Tavernoia, che
vedemmo contorcersi e sfumare verse polente, continua invece verso

levante, nel senso della direzicne del suo asse, atiraverso al Iago fino
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a Montisola, dove perd la sua curva a poco a2 poco si stende e si
raddrizza.

Come cappello a questo calcare stvatificato, sorge sulla vetta del-
I'isola la piscola massa di un calears hrano, suberigtalling, feride alla

percossa, talor fratturate o brecciforme, imperfottamente stratificato, ma
che ad outa di cid si riconosce discordante dal precedente. Tra 1 due
calcari si intercala, dal lato occidentale e in wn punto di difficile ac-
cesso, Un banco di conglomerato, ad elementi per lo pill calcarsi, ta-
Tuni micacel od arenacel, in parte decomposti, ben diverso dalle allu-
vioni preglaciafl.

Parona (op. cit.) indicd nel Montisola il lias inferiore, in base a
pochi fossili che trovai fra Peschiera e Senzano, circa nel mezzo dei
calcari stratificati; * vi indied parimenti il-lias medio per una speet
raccolta erratica nello stesso punto. 2 La determinazione de! lias inferiore
veramente non si accorderebbe coi caratteri litologict della roceia, che
sono eguall a quelli del lias medio di Tavernols, In ogni caso ed a
maggior ragione sembra che il superiore manchi, I caleare fetido della
vetta pol, ove non troval finora che resti indecifrdbili, dovrebbe rife-
rirsi ad un piano del giura, mentrs il conglomerato, che lo separa
dal lias, ssgnersbhs una fase di emersione posliasica. Perd in nessun
altro punto del Sebino trovai quelle rocee.

Del quaternario segniamo dei lembi di alluvione cementata a Pe-
schiera Maraglic, sotto il castello della Rocca ed altrove e le morens
terrazzate, coprenti discontinuamente tutte le pendici dell’isola, meno
la orientale. Sul lato settentrionale occorrono H massi pit voluminosi
della regione sebina ¢ in quello meridionale delle scarpe di detriti in

parte cementatl.
Lozrro. — Consta di un calcars bruno, sensibilmente consordante

¢on @aiplﬁimr.mgg per cid e pel rapportl orografici lo ritenni

! Arietites ceratitoides Quenst. s$p.. A. spiratissimus Quenst. sp.
* Harpoceras boscense Rayn (2).
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retico {op. cit. 1893). Ma wn miglior confronto colla serie del Corno
di Predore mi induce ora a eollocario, quanto meno, sul confine fra
il retieo ed il Has; mentre poi tettonicamente si pud considerare come
partecipante all’ala di Portirone.

S._Paoro. — Ad acque basss, vi affiorano strati corrosi dalle onde

di_calcare liasico, con interstrati di focaia nera, concordanti coll’ala di
Gallinarga.

Le due isolette quindi confermano i rapporti tettoniei dell’ isola Thag-
giore colla sponda destra.

Riepilogo. — Nella parte supericre del Sebino le formazioni pia
antiche si succedono in ordine ascendente, regolare, secondo liste di
affioramento corrispondentisi da una riva all’altra e con stratificazioni
infrante, ma in generale uniclinali. Le direzione media def loro strati,
assecondando presso a poco Vandamento di quells liste, taglia obliqua-
mente il lago in medo, che salla sponda sinistra ciascuna formazione
si protende pid a mezzodi che sulla destra. Pers guella direzione per
gradi si sposta ¢ ail’alfezza di Marone diventa pressochd normale al-
Passe del bacino. Indi nella parte inferiore di questo subentra, colle

formazioni pin recenti, una tettonica a grandi ondulazioni, La sinclivale

di Tavernola, estendentesi alle isole, genera, al’sstremo della sua lunga
ala meridionale, Panticlinale a ginocchio i Cambline e lo stinco di
questa sl avalla a formare la sinclinale & Sarnico, la guale infine,
continua o 1o, si contorce verso orients per ribaltarsi sopra s& stessa
tra Iseo ¢ Sulzano. La plaga che non si lascia coordinare in questo
sistema di ondulazioni & quella nascosta sotto le morene di Sulzanc e
di Sale, dove bisogna ammettere dalle fratture, ¢he la dividono dalla
pracedente sinclinale ribaltata o dalle isole e splegano forse la singo-
lare struttura che vi mE,EBo notato.




26 F. SALMOTRAGHI.

Dal puato di vista litologico & notevole il persistente alternarsi di
formazioni aventi diversi gradi di erodihilita_e_oiod:

MERO P
erodibili
arenarie triasiche
servini, dolomia cariata e gesso
calcari preraibliani .
. marne raibliane e gesso
delomia principale
. scisti neri reticl
calecari e dolomie retici ¢ liasici
marne rossastre liasiche ? ¢ giuresi
maiolica giurese ed infracretacea
caleari marnosi eretaced
arenaria grefacea.

Sui terreni guaternari ritorneremo pidt avanti.

MORFOILOGIA SUBACQUREA.

La descrizione d’una conca lacustre trova una difficoltd nella nomen-
clatura morfologica, non ancera convenuta od accettata fra i limnologi
italiani. Per cio sono indotto a proporre, con speciale riguardo al Se-
bino, ma senza toppoe dettaglio, alcune denominazioni, suile guali mi
consultai con coileghi competenti, pronto perd a rinunciars ad esse,
quando altre migliori esistano o si contrappongano,

In senso longitudinale il dacino principale comprende: lo conoide
subacques del flume affluents, la rampa discendents, il bassopieno
o _plattaforma centrale, e la_rempa_ascendente, che fa capo alla
escita del fiume,

i
i
i

i
H
i
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In senso frasversale, se la sponda & rocciosa e cade a pieco o molio
ripida pel lago, manca in generale la spiaggia ed il profile hagnato ¢
costitaito dal prolungamento sott’acqua <della sponda stessa, che forma

arete al bacino; al pid di questa una sgarpe di defrifi ne smussa

Uangolo col foizdo orizzontale. So la condizione anzidetta non si ve-
rifica, allora sonvi uao scania costiero ed wua spiaggia, dovad ad
erosione od a dejezioni o ad eutrambe le cause. La spiaggia si distin-
gue in insommergibile e sommergibile ! la prima par lo pin colla
costruzione di muri di sponda si trasformd iv wn ferrazzo aréificiale,
pid o meno largn e ragcordantesi alla falda montana comticua, Al di
la della spiaggia sommergibile sta lo seanno, che ¢ un_gradino -sem-
pre sommerso, limitato verso i largo dalla ripida searpa dello seanno,
il eui plede talora raggiunge il fondo orizzontale, talora  segna il prin-
cipio di wna falde subacquee, meno acclive della scarpa e scendente
al fondo stesso. * Questi accidenti si modificano alle foci degli affuenti,
& ciot, secondo I'importanza di quest, la_spiaggiz, protendendosi od
inpalzandosi, prende forma di una comoide emersa, e lo seanno_apa-

logamente di una conoide sommersa, conglunta questa da wua_seqrpa
o da una fuldg subacquen al fonds.

Le stesse denominazioni sono applicabili ai bacing secondars, deter-
minati dalle isole; ss non che ivi il fondo per Pavapzarsi ed il con-
siungersi di fulde. subaeques opposte, 0.di searpe dello scanno._op—

Dintalas - R

poste, si modellz con_profilo trasversale concavo e con_ quello Jongi-

tudinale di valle sofiolocustrs, scendente al bacino principale oppure,

! Lo scanno corrisponde a heine del lago di Ginevra, blane-fond di quelle
di Neuchitel, Wysse, Schar, weisse Schar, Uferbank di aitri laghi sviz-
zeri o tedeschi; la scarpa delle scanno corrisponde a mont, Halde, Scharberg
¢ la falda subccquea 2 talus del Lemano (Forel, op. cit. I, pag. 72). Garbini
aveva proposto pel Benaco rispettivamente: spiaggia sommersa, declivio, ta-
lus (Garsxt, Primi mat. per una monogr. limn. del lago di Garda. Verons,
1893). I pescatori del Lario dicono basso lo scanno e corona il ciglio della sua
scarpa.
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se intercluso da dorsali, prende la forma di fbssg indipendente dal
bacino stesso.

Cio pramasso, la conca del Sebino pud distinguersi In quattro re-
gloni: 1° conoide dell Oglio e rampa discendente, 2° bassoprano cen-
trale, 3° isole, & rompa ascendente.

Regione delia conoide dell’ Oglio e delia rampa discendents.
— A partire dalla foce il fondo si abbassa dapprima ripido (24—18 %/,
fino alla izobata m. 30), indi prosegue con pendio per gradi pit dolee
(12—87%/, fra m. 50 e 100; 6—4°/, fra m. 100 e 200) fino a che,
oltrepassate le Punte delle Croci, si raccorda col bassopiano. I fondo .
per cid comincia con mn profilo longitudinale concavo, ma nelle stesso
tempo & llevemente convesso in sense trasversale, cella forma quindi
di una conoide sommersa, sfumaate nela rampa discendents. Ivi non
esiste trageia_di up alveo arginato sottolacustre, in continuazions 2

quello del fiume, come Hérnlimann ne scopri nei laghi di Costanza
Ginevra alle focl del Remo e del Rodano. Se esso, per la natura delle
dejezioni o per la composizione deli’acqua del Sebino, realments man-
¢hi, 0 se la mancanza sia imputabile ad insuffcienza di seandagii non

saprel dire. ~

La foce pol non si protende deltiforme, ma con una fronfe presso-
ché rettilines o sol lievemente arcuata, occupahie tutia Ia larchezza
del lago e della valle. Ivi ha luoge quel fenomeno, pel quale, se nes
sun altro nome esiste, proporrei quello di dafiagliers, tradotio lette-
ralmente da bafailliére del Lemano (Wellenkampf del tedeschi). E
cioé le acque del fiume, pit o meno torbide, entrano nel limpido lago
per un corto tratto e poi si sprofondano in una caseata sottolacustre
¢_spariscono. Alla superficie il confine fra lo due aeque & irrsgolare,
ma spesso molto netto; 1l fatto dipende dal loro diverso peso specifico
e quindi dalla temperatura Emmm:wqm ma pit dal grado di intorbida-
mento del fiume. Per cit I interrimento di questo si avanza quasi tutto

d’un pezo, e quanta via shbia fatta lo mostra la valle che per eirca

eolo all’Inoresso
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km, 10, fino a Darfo, & manifesta, ¢ da tempo pota, ' wsurpazione

dell’Oglio, aiutato dai torrenti laterali, sul Sebino. Curioni (op. eit,
361) caleolo wo progresso di eirca m. 0,60 all’anuo.

Le acque torbide del fiume e le limpide del lago si mescolano sul

aw@ommmnoomwuonow..wm@mms:?hBmﬂmmmmqﬁﬁmEanmrmﬁgmbm
anche in superficie per le oscillazioni della baffegliera e pei movi-
menti vari delle acque del lago. Infatti, -quande 1’Oglio & in piena,
I'acqua fra Lovers e Pisogne mo@EmHm un leggero intorbidamento, che
si propaga gradataments pid in-basso e diventa geperals a tatte il
lago, se tutti gli affinenti portano acque torbide, per quanto anch’essi,
meno forse ii torrente di Clusane, sfocino con una baffagliera pidt o
meno distinta, Per eid in egni punte del lago, tramie in vicinanza di

sponde rocelose o splaggie ghiaiose, lo scandaglio ritorné sporco di fi-

nissima 1melma.
Inoltre i_due venti alterni e regolari gi comportano in melo di-

verso sulla foce, L’ dra, che si rinforza, come avviene dei ventl lacushi,
percorrendo la superficie liquida e che per di pit deve infilare la stret-
tura fra le Puate delle Croci, arriva alla foce con una yiolenza mag-
glore di quella, con cul vi arrive il wesfo dalla valle, quindi fa osta- .

ell’Octio ed ha potevele jnfuenza -nell’impedirne Io

interrimento deltiforme.

Se poi la froute dell’interrimento non & normale alla comune dire-
zione della valle e del lago, ma si avanza i pid sulla sinistra, eid
devesi principalmente sl torrente Sonvico, sboccante direttamente in
lago fra la foce dell’Oglic e Pisogne, ed al Trohiolo, 1 quali fondono
is loro dejezioni con quelle dell’Oglio, mentre dal lato opposto il Bor-
lezza shoeca & maggior distanza e si crea una conoide sua propria,

" L’entitd di questa concide e la sua forma di delta, henché iviab-
bia loogo parimentl la dasfagliera (non solo alla foce del ramo prin-

+ Mamoxe pa Pours, Sulla: geol. d. prov, bergam. pag. 29, Bergamo, [325.
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cipale, ma anche del secondari artificiali) accusano la mpzqm.ﬁom.mm-
tizia del Borlezza, la forte pendenza della sua valle ¢ la copia %Fw
dejezioni grosse che trasporta, Il Borlezza shueca dail’ EE«E Sﬁﬁm,.;w
del Tinazzo con una direzione a sud, icoutra I’ ostacolo di depositi m-
terglaciali, che gia descrissi (op. cit., pmwd. e spinge la wm_:m della
conoide emersa con una divezione anormale ad est, anzi quasi @ NEE.
Se in questa si mantiene, & perchd I azione potente dell’ %.?. mo.w@mﬁm
a quella delia corrents di ritorno susseglenté al wento (ivi distinta)
prevale in superficie sull’azione dehole del wenfo, sommata alla cor-
vente di ritorno susseguente all'dre ed al movimerto naturale .mmm¢
acque. Gli scandagl mostrane che mnvece la cenoide subacquea st mo0-
delia di pid seconde guesto ultimo movimento. ‘

In conseguenza (i guesti complessi fatti, se da ma parte il wﬁ.mr
lezza tende a spingere la linea longitudinale di maggior profondits
verso 1a sponda sinistra {dove come si disse st il filone %mm oow.amu:w
naturale), dall’altra per " azione dei torrenti Sonvico @ HS?.&O m.H .wso
prevedere, ¢he sard interrito prima Pisogne di hoéum,. anzi Q.Eﬂ r.v
avanzarsi del Borlezza intercluderd un laghetto, come I altri laghi
gid avvemne.

Cid in un avvenire lontanissimo. Bartolini! da un’antica Sm%m de-
dusse che il delta del Borlezza si & proteso dal 1686 ad oggl di me-
i 100 ¢ quindi in media di m. 0,50 alf’apno; e conr altre mappe
pit reconti caleold che I’avanzamento fu 4 m. 55 dal 1686 al 1813,
patlo dal 1813 al 1845 e di m. 45 da poi; cid che si mnoo&ngw
col’ opinione dei terrazzani, che il delta oggidi si protenda in lago a
m. 1,00 all’anno. Ma non a torto 1’autore dubita dell’esattezza della
mappa del 1845, .

E infatti mentre savebbero spiegabili tanto I'accelerarsi, come il ral-
lentarsi, entro certi limiti, delia velocita 4 avanzamento 4 un delta,

t BarroLmi, L'allungamento della Purta di Castro. {Riv. geogral. italiana.
I, Roma, i894.) .
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non saprebbesi, nel caso specifico, trovare le ragioni d'una sosta, sus-
seguita da una cosl rapida ripresa. Comunque sia, ritengo che I'avan-
zamento_medio ammuo di m, 0,50 per ¢li ultimi due secoli, ed anche
uno maggiore attualmente, devono interpetrarsi come un accelerameito,
che ha forse la sua causa melle mutate condizioni (per diboscamento}
del bacine torrepziale, ir pit luoghi scolpito fra dolomis in sfacelo.
Ma questi dati nmon servono di misura, né per I’avvenire, a motive
deBa maggiore profondita che il delta va affrontando e delle fraze su-
bacquee (scorrimenti della spiaggia ¢ delle scanno) che conseguentemente
lo sminniscone sul suo contorno, nd per il passato; bastando ail’ucpe
ricordare che questo delta, ossia tutto Uedifizio che il Borlezza la
eretto dalla fine del glaciale ad oggi, misura, dalla gola del Tinazzo
alla punta in lago, soltanto m. 8C0.

Infine lo scanmo, ricorrente sulle due sponde del lago, manca in
contatto delle pareti dei Bogni e delle due Punte delle Croci, la cui
strettura & resa sott’acqna pit angusta dal protendervisi d’una di esse.

@ Regione del bassepiane genfrale. — Questa regione incomincia

dopo la strettura anzidetta e finisee a quells fra Montisols e Gafli-

narga, escluse guindi.il-canale—di.Sale, che vedremo a parte. Essa
glace tutta al di sotto del livello marine e vi forma una pianura sen-
sibilmente crizzoniale.

Infatti in senso longitudinale, il fondo, dopo essersi raceordato colla
rampa discendente (2,4—1.3 %/, fra le isobate m. 200 e 240) scende
ancora, mediamente del 0,20°%/,, e poi sale del 0,389/, per indi
innalzarsi di pid ed iniziare la rampa ascendente. Nell’area collocata
fra le due anzidette piccole inclinazioni opposte cade la massima pro-
fondith del lago, che nel 1884 determinai in m. 259,20 fra Porte di
Siviano e Tavernola e nel 1893 in m. 250,75 fra Porto di Siviano
2 Portirone.

Innanzi al 1884 due cifre si ritennero come massima profonditd’
del Sebino : la prima di m. 300 {tra Portirone e il Corno Trentapassi),
che fu indicata primamente daile NVof stafist. {(op. cit,, 1833) e ri-
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petuta nelie Nof. natur. e civ. (cp. cit,, 1844), dalla quale opera,
pid nota, passo nelle deserizioni posteriori del Sebino;?! la seconda di
m. 540, divalgata da Pavesi {op. cit), e parimentl ripstuta In pub-

blicazioni anche recenti.® Dal volgo e dal lerterati ¥ si crede che il

punte pli profende ecada sotio la rupe Trentapassi, laddove, scavata
per dar passaggio alla strada, strapiomba quasi nel lago. #

In senso trasversale poi, specialmente nella tratta pil larga, l'oriz-
agnato & trapezio, salvo le scarpe irre-

gontalita & perfetta. H:H:lm_.omﬂ;wi!-l:
golari di detr

ri di dewiti, che raccordano il fondo.alle.pavetl. Queste in gene-
rale sono sott’ acqua meno declivi che fuori; perd in aleeni punt il

t Pereld non vanno attribuiti a Cattaneo e vispettivaments a Lombardini { datl
idrografici che sul Sebino e su alri laghi lombardi furenc pubblicati nelle Notis.
nat. ¢ civ. del 184%; mentre quel dati si conoscevaro gia per le Not, statist. del
1883. Quest’opera, dice Cattanes (pag. L), fu pubblicara per cura di Krentzlin.
loun altro, vi compave ad eccezione di gquello di Masetti, di-

Ma guesto nome, né a
& probabile che

rettors delle pubbliche costrazioni, che ne dettd la prefazione. Na
Lombardini vi abbia collaborato, perehd la prefazions stessa porta la data del 1823
o Lombardini entd hensi come aspivante nolle pubbliche costruzioni di Cremoaa,
nel 1822, e vi fu nominato ingegnere di delegazions mnel 1829, ma solianto el

1839 passd come ingegnere di 1.2 classe alla Direz. centr. di Milano (Rendiconis

stit. lomb. XII, Milano, 1879).
Mi consta poi dalle informaziont di veoshi bareaicli, che degli scandagli furono
sgaarl che eseguirono la strada fra

fatti in diversi tempi e tra gli alui dagli ing
perchd di quella

Marone e Pisogne, ma non da essi proceds il dato di m. 300,
strada, che fu aperta nel 1850, non si parlava nel 1833 che coma di un deside-
rio, il che ricavasi dalle contemporanes Nof. stafisl. ossia tev. suppl. alla carie
strad. delle prov. comprase nel gov. di Milano. Milano, 1833.

% GanoLLo, Dis. geog. wniv. Milano. 1898
3 Berrororr:, Lett. de Telgaie, ecc. Milaoo, 1833, — Feaaary, Uz omaggio

alle pairia, ossia il Sebino. Brescia, 1844
4 Corne Trentapassi, sscondo le carte, & wito il monte dolomitico, che sorge
fra Toline e Vello; ma i lacuali per Prenlapassi intendono propeiaments la rups

a picco di fronte a Riva, 8 per Trentapassini quella di fronte 2 Zorzino, ambedus
spettantt 2l Corno Treatapasst nel senso della carta. E poi da dirsl Corne e nen
Corna, perchd questa nel dialerto localo significa roccia, per lo pil calearea o do-
lomitica in steat indistinti, quello !'insieme di’ qualsiasi roccia wmostrantesi nuda
in una vetta, in uno Sprone O 10 R capo Sporgents in lago, :
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.SEEE. a luogo, come intorno al Corio Trentapassi, deve il fondo
comincia aila distanza orizzontale di soli m. 100-200 dalla riva

oEﬁ .Emm.m@m Lw Splaggla e seamno; altrove esiste sol questo, non
quella; oppure esistono ambedue, se, come nel retico deila s obm, d
stra, la crodibilita della roccia ne favori Ia formazione in w?mw m”.
la falda subacquea susseguente alla scarpa dello scanno .m. Ti mm e o
sto raggiunge it fondo. aeRe
infine le condizioni anzidette subiséouo poche modificazioni alle # :
degii affinenti, Quanto sia stata grande la massa gettata in Hmw HMS
questi lo dies I erosione delle morene insinuate nells loro ﬁ.mmmo .
per la waaﬂam profondith del lago le conoidi sommerse com VWHHHM
appena in forma di appiceicamenti (certo instabili) alle E..mw._ I
m.;&.w subacquee del bacino, salvo che con pill numeroesi mw@mm m o
st riesea ad individuarue la plastica. Le conojdi emerse poi owm_ ib omm
oL,

sovrappongono, tendone a _Diegarsi a nord, wmi@wﬁ m.wi@,m@:m del Bor-

lezza & probabilmente per la stessa camsa, Cid ¢ specialmente mani-
festo alla foce del Rine di Vigolo.

Regione delle isole. — L’allinearsi delle tre isole sebine e la non

grande divergenza fra il loro allineamento o guello dei poggi, oroer
mnm.swﬁo anormali, di Montecolo e Montecolino mcmme.mwgzouwﬂm%m uwm -
essi, 1sole e poggl, segnino i pust di una cresta, che staccandesi wO:m
rupe &. oﬁ&c fiancheggiava ne} @E%mmmw EM valle &wcmﬁmu Mm_ :
cizo E.Ec%a@ da sud 2 nord. Confesso che attendevo dagli manmmuMw
zmmuw.%gé & (uesta ipotesi, ma gli scandagli non la diedero -
L’iscla Loreto orograficamente lia zulla a che fare col Eo.zmm&m.

Tra di esse i fondo gel lago ha la forma g
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nn 4 1 . u
m,@uwm,wwww variabile, in media del 10 %/s, che collega il hacino mero
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temo di non averns con essi individeato il punto pid alte. Spetti pel
Loreto al retico o-al lias, la eonclusione orografica rimane ferma.
Ad occidente pol ed a circa km. 0,77 da essa si innalza brusca-
mente sul bassopiano un cocuzzelo sommerso, dove per caso nel 1884
wno scandaglio si arrestd a m. 89. Credefti si trattasse di un ulteriore
protendersi della cresta anzidetta (op. cit., 1885). Ma, per assicurar-
mene, feci nel 1893 altri scandagli, nei gquali spostandomi interno al
punto ritrovate, la profonditd mihima risaltd & m. 74, quindi i co-
cuzzolo alto m. 179 sul bassopiazno. Dagll stessi scandagli ful con-
dotto a ritenere che esso orograficamente dipsnda piuttosto dal Monti-
sola, c¢he dell’isola Lorete. Per lo che la valle subacquea, che rac-
corda i1 canale di Sale col bassopians, svoiterebbe a nord laseiando
Loreto & destra ¢ il cocuzzole a simistra. Noa sone perd certissimo
daver colpito la sua cima, come non sono certo & avere rettamente
Interpetrato colle isobate la morfologia di quella plaga accidentata. Ad
esisie senza afcun dubbic sul fondo

del lago & Iseo e pare che essa in qualche punto abhia rocce spor-
genti od incavate, perchd mel 1893 il peso dello scandaglio, che mi-
surd Ja quota wm. 145, rimase impigliato, né potei pid ritirarlo, talché
gli ultimi punti dovettero rilevarsi con up pese all’vopo improvvisato.

1’ isola S. Paolo pol & connessa a Montisola e precisamente allo
sprone della Rocca, e cid sta hene, vista la comune lasicitd e con-
cordanza di stratificazione. Anche i questo punto sarebbe occorse qual-
che scandaglic di piv per precisare il dettaglio della unione subacquea
fra le due isole. Ma tanto Montisola guanto S. Paolo non hanno alenn
rapporto orografice col Montecolo, benché parimenti liasico. Secondo
gli seandagli il fondo del lago tra Montisola e Montecolo & modelato

ognl modo wna notevole elsvazio

canale di Sale scende a confiuive in quella raccordante la rampa di-
scendente ‘col bassopiano. Montecolo invece & una dipendenza orogra-
fica dello sprone che dalla Punta dell’Orto sceide al lago tra Sulzano
¢ Pilzone, come Montecolino lo & deil’altro sprone che scende a Covelo.

W T

Y .
£/ Regione della rampa ascendente. — I fondo del lago, partendo

"
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Nel canale di Sale lo scandaglio non oltrepassd m. 97 . U fondo &
sensibiimente piamo (da m. 94 a 97), ma sepa la perfetta orizzonta-

lith in sense trasversale del bassopiano, La sua strettezza o minor
profondita ne danno ragione. GII scanni esistono su entrambe Ie sponde,
la spiaggia soltanto sulla sinistra; quivi Vapparato costiero & Pl svi-
luppate e complicato per le molte conoidi dei torrenti che incisero le
morene di Sale e Sulzano; le falde subacquee opposte tendono quindi
a congiungersi ed & creare vn profile di fondo leggermente concavo.

Infine le due valli sottolacustri che collegano il canale di Sale al
bassopiano, I'wpa 2 nord, Paltra a suad, hamno origine non aila pro-
fondita maggiore del canale stesse, ma in due dorsali congiungenti Mon-
tisola alla riva sinistra, rigpettivamente dirette, I'una da Carzano a
Vesta, Valtra da Peschiera ad vn pusto intermedio fra Sulzano e Mou-
tecolo. Queste dorsali foggiate a sella, entrambe alla profonditd di cirea
m. 77, interciudone una Smmmu.mwoorm se sl imaginasse un sollevamento
continentale, capace per la conseguente crosione dell’emissavio di vuo-
tare il Sebino, rimarrebbe nel canale di Sale un laghetto profondo
m. 20. Ad onta di ¢id, per I’insieme della sua forma emersa ¢ som-
mersa, i Montisola appare, dal punto di vista orografico, un proten-
dimento del Redondome, spingentesi per la Punta di Gole verso Ma-
splano,

dal hassopiano centrale tra Montisola e Gallinarga, sale dapprima in
forma di valle, con wn pendio sensibilmente wniforme del 5— ",
(fra le isobate m. 240 e 170} e poi, svoltando a ponente, eenfinug con
uno pit %Hm, ma variabile, quindi secondo mn profile ondulato, fino
dd un gradino pressoché orizzontale, che precede I’ escita dell’ emis-
sario. Tra_Montisola e Gallinarea Ia profenditd massima & di m. 244,
di fronte a Iseo di m. 100, z Predore di m. 65, & Clusane di m. qu
avvicinapdosi a Sarmico si mantiene per cirea km. 2 fra m. 17 ¢ 18
ed ¢ infine di soli m. 3 al poute tra Sarnico e Paratico, dove I'Oglio
rinasce. Nou & improbabile che lungo quUestc percorso, con un rileva-,
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mento pin deitagliato, si scoprano quelle fosse, che caratterizzano i
rami omologhi di alrri laghi

I profilo trasversale dal fondo & piuttosto concavs, per le stesse ra-
gioui dette & proposito del canale di Sale. La linea di massima pro-
fondita si accosta alla riva destrs, lasciando suila sinistra npna plaga
dL acgoe hasse con rive paladose. Sulla destra pob intorno al Corno
di Predore, dove Ia sponda ¢ scoseesa, merita menzione i fatic che
la scarpa detritica, impiantata sul fondo, ha potuto per la minore pro-
londith spisgersi fnori acqua, e prestarsi essa stessa alla formazione

di uno scanno, mentre lanaloga scarpa nel bassopianc sta sempre na-
scosta. Per lo stesso motivo gli afffuenti di questa regione danno luego
a pift distinte copeidi subacguee, henché scolino valll mene estese in
confronto degli affuenti del hassoplanc. In guanto alle couoidi emerse
notasi la direzione pormale all’asse limnice di guella del torrsate di
Clusane, che si versa in acgue morte. Il Rino di Predore sfocia pie-
gandosi nel senso del movimenie naturals dell’acqua del lago, inver—
samente quindi al Boriezza, cio che appoggerehbe la spiegazione cold
data. Il Cartelo di Iseo per contro st piega nel senso dell’éra, preci-
saments come il Borlezza, cio che, salvo miglier studic, credo, dovato
all’azione dell'nomo. Infine i torrenti di- Clusane e di Iseo sonc anche
elevati sulla spiaggia dove sboccano; talehé in un progetto di ferrovia,

ch’ebhi oceasione di farvi, dovevano passarsi con gallerie subalvee.

MATIERIATLL LIMNCOCGENETICT.

11 problema della genesi dei laghi prealpini invane afiatica da mezzo
secolo 1 geologl. Ipotesi disparate si proposero ¢ si abhandonaronc;
aleune, cadute, risorsern;? non & vare che chi fa partigiano dell’nna
pessi, armi e hagagli, nel campo Al un’alira. Il velo mon & ancora

squarcate, & lo sard tanto presto. Per ¢l quel problema in riguardo

¥ Tsrassiir, Della sioria geol. del lago di Garda. Rovereto, 1894.
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al Sebino non lo aflronto; mi limito a raccogliere alenni materiali di
osservazioni e di fattl. .

Sharramento prequaternaric. — II Sebino non & sharrato dal
quatersario; se guesto si imaginasse tolo, if lago si abbassersbbe, mna
resterebbe. Infatti dal lato dell’emnissario lo chiude P'arenaria; dal lato
dell’antico shocco glaciaie il lias, che spunta sotto le morene, od un
nascosto cretaceo. Se cid non fosse (e seconde Cozzaglio * a Torbiato
un pozzo ragginnse m. 14 sotto il lago) ecco a mezzodi dell’anfitsatro

uh ulteriore sbalramente prequaterpario nel mioeene continentale di

fattl nascosti sotterra lice sempre dubitare), spinge in ogni caso i lido
pliocenico molto git nella pianura. Comunque sia, la continentalita del-
Lapparato terminale del ghiacciaio camuno & certa, e I’ ipotesi brillan-
temente difesa da Stoppani di wn mare pliccenico, internaamtesi in flordi,
conversi in laghi da chiuse moveniche, & caduta. Se il fondo del Se-
hino sottostd in oggl di m. 66 al mare, niunc pud sapere guale fosse
il dislivello all’ inizio del glaciale, molti essende stati e agentl in senso
opposto & con intensitd ignota i fattori che lo hanno ridotto allo stato
presente; da uns parte l'abhandoro di morene durapte le avanzate e
le ritirate, per quanto veloel, del ghiaceizio, e I'interrimento lacustre
interglaciale, posglaciale e contemporaneo, eloguentemente dimostrato dal
pianeggiare del fondo; dail’altra l'escavazione glaciale & forse i bradi-
ismi discendenti, che sono accertati, quanto meno nella pianura, dalla
contingntality delle alluvioni ragginnte nel pozzi di Milanc 2 ed altrove
sotto il livello marine.

Valle sebina. — I geologi sono ora in massima d’accordo, che 1
laghi prealpini nen furono fiordi, ma valli, saivo dissentire suila causa
(bradisismi, escavazione di correnti o di ghiacciai, ecc.) della loro con-

(R

 Cozzactio, Passeggr di Valeamonica. Brescla, 1895,
% Satmosracur, Osserv. geol. sovra alouni poszi, ece. {(Rend. Istit. Jombardo.
XXV, Milano, 1892.)
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versione in conche. IN¢ sono pidt le heanti squavciatnre della crosta ter
restre, che uk tempo a cuor leggiero si supponevano, ma valli lenta-
mente plasmate dail’erosione di acque superficiali in comcomitanza del
corrugamento orogenetico, Questo, iniziatosi dopo leocenme, procedette
forse a scatti, con fosi di violenza e di debolezza, gradatamente poscia
affievolitosl, in oggi, salvo gli assettament sismici, spento. Quella, ac-
compagratesi allo sviluppo delia crografia, prescelse le aree di minor
resistenza degli affioramenti erodibili, prosegui con decorsi mutabili e
crescente intensitd, ragginngendo il suo massimo molto prima della di-
scesa del ghiacciai, a cui cedette il campo.

A questo concatto il nostro lage uon contraddice. Il suo bacino, da
Lovere ad Iseo, & la vera continuazione della depressione camunz e
forma con essa un’unica valle, che proseguiva, allargandosi, per la
Franciacorta, fra il monte Alto a destra e i monti di Provaglio a si-

nistra, verso l'attuale pianura. 11 ramo di Sarnico, che svolta a po-
mente ¢ si restringe con sponde convergent verso 1 emissario, non
entra nella tracela indicata; la sua storia fa diversa.

Il fatto orografico anzidetto & evidente. Il weméo del Sebino, come
per scendere dal monte infila la Valcamonica, cosi pér proseguire al
plano passa sulla Franciacorta. E I inverso dicasi dell’éra. Quei due
venti spirano anche nel ramo di Sarnico, ma con minore intensitd, sie-
che la navigazione a vela vi riesce meno facile.

Non mancano sul lago d’Iseo le altre prove, che altrove suffragano
Porigine ssogene delle valli. ,

Terrazzi orsgrafici. — Probabili testimoni delle correnti, che nel-
Pinizio solcaromo I'area sebina, sono i terrazzi orografici, che, sparsi
discontinuamente a tatte le altezze sul due versanti del lago, inter-
rompono la_acclivita delle pendici rocciose, senza che quivi si avverta

protet oy

una predisposizione tettenica o litologica, valevole a spiegarli. Non sf

tratta, nella maggioranza dei casi, di gradini a spigoli netti, ma piut-
tosto di piccole tratte planegsianti o poco declivi, con angoll rieptranti
¢ salienti, addoleiti o smussati, spesss irvegolarissime. Nou sono da
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confondersi col terrazzi moreniel o costieri, aventi aspetto di maggiore
modernits. Perd alouni dei terrazzi morenici si distesero laddove pree-
sistevano gli orografici. Uno studio di questi, topologico ed altimetrico,
nell’intento di coordinarne j rapporti di continuity e di successione,
non conviene ora. Mi limito a indicarne i principali.

Anzitutto, a destra, sulla pendice wiasica di Lovere, i villaggi i
Branico, Qualino, Flaccanico e Cerratello, scaglionati I'uno sullaltro,
hapno le lore chisse, o una parte delle lore case, sopra tratte pianeg-
glantd, Altre vi si intercalano frammezzo o si notapo altrove sulla
stessa pendice. 1! carattere di terrazzi orograficl, se non per tute, iu
parecchic & plausibile. Nel dominio del retico analoghi gradiai pia-
neggiane presso Zorzino, Gargarine, Zino e altrove, ¢ sularea liasica
distintl fra gli altei sono 1 terrazzi di Cambidnica e Bidnica scolplt]
nell'ala di Gallinarga, coperti perd da depositi quaternarii.

Sulla sinistra, olre il planore raibliano di Sedergné, si notano, sul
dirupati fianchi della dolomia trizsica, delle inflessioni di profile che
possono interpretarsi per terrazzi obliterati. Al Capo Colombera la
rocela in swati vaddrizzati strapiomba quasi nel lago, talché la strada
provinciale vi passa con pit gallerie. Sovea queste appaicne due irre-
golari scaglioni, Inughi e larghi eiascumo qualche decina di metri,
sovrapposti uno all’altro, md divisi da un burrone. E dopo di essiil
monte cogli stessi strati ripiglia la sua forte acclivith verso la crests.
it profilo terrazzato del Capo Colombera campeggia mirahilmente nel
paesaggio del Sehino. Seguono nei dintorni di Vello o poi di Marons
parecchi terrazzi o traccle di terrazzi, tanto nella dolomia sopra le
ultime galleris, al dosso Mergazzolo ed altrove, gquanto nel retico fra
Colpianc ed Ariolo, a Pregasso, 2 Vesto ed olire. Ma il terrazzo oro-
grafico pin distinto & quello che all’altezza di m. 302 s 1. & netta-
mente miagliato nella rupe, eho ad oriente di Pilzone torreggia quasi
a picco con stratl raddrizzati ed arriccisti di maiolica. & un piano di
cirea my. 5400 di superficie, dopo cul Vera ripiglia il sue andaments
verso la Punta dell’ Ovto, ed ha if nome, che meglio now poirehle espri-
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were il fatto, di Prafo del Monte. Anche la Rocea d’Iseo sopra Co-
velo (m. 190 s. 1) ha sembianza di terrazzo orografico.

Sul Montisola, nelle morhide curve che principalments a tamontana
¢ ponente lo plasmano, si intercalano tratte pianeggianti alla Rocca, a

Mensino, a Olzano, a Masse e pit in alto alirove, in gran parts o--

perte da moreze, ma probabilmente corvispondenti ad un preesistents
terrazzamento del sotiostante calcare Hasieo.

Infine le stesse apparenze terrazziformi si osservano fuori del ba-
cino lacustre, in Valcamonica da una parte e sulle pendici contermi-
nanti la Franeiacorta dall’altra; quivi anzi (sopra Provaglio) distin-
guibili, pel diradarsi qua & 1a delle isoisse, anche sulla carta 1 : 25000,

Traceie di decersi abbandenaii. — Allo stesso ordine di fattd
spettano le selle che intercedono fra alouni pogei sporgenti dalle falde
del lago e le falde stesse, ¢ che possouc interpetrarsi come traccie di
decorsi abbandonati, tranne che l'erosione meteorica si prasuma haste-
vole a spiegarne Uincisione ed a spiegare quindi I isolarsi di guei
poggi. Tale potrsbbe essere il caso del monte Cala (420 s. L}, che,
formato di dolomia hreceiforme, si stacca dall’altipians di Béssico. Ma
il poggio di 8. Piero {151 s. L) presso Marope, costituito da strati
retici compatti, & separato dalla Punta dei Dossi, su cui continuano gl
stessi stratl, per I'interposta sella di Pregasso (m. 114 s. 1), Ia quals
sembra appunto it Soleo di un’antica corrente migrata, E lo stesso
dicasi di Montecols, eui la bassara di Pilzone (m. 13 s 1) divide
dalla rupe di Prato del Monte, per Guanic Ja caunsa possa alche ray-
visarsi nella erosione meteorica o glaciale delle marme rossaswe. I

poggi anzidett in ogni caso rappresenterebbero anche dei lembi rimasti
dr_terrazzi_ovograficl, arrorondati poscia dalle stesse azioni Ansloghe
apparenze sl yavvisano nel valico tra il Corno Pendila & 1 monte Alto
¢ nelle due vallstte che ne discendono in senso opposto verso Clusane
e verso Paratico. Infine il canale di Sale, che in certo modo forma
selia tra il Redondone e Montisola, corrisporde plausibilmente ad un
decorso del flume, che soleava la valle sebina. Un accidente analogo,
benche in scala minore, si osserva a Breno in Valeamonica.
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Fenomeni earsici. — I (ufl calcarel, a suo luoge ricordati, rap-
presentanc una fase i atdvild carsica, svoltasi principalmente nel pre-
glaciale, ora declinata. Di questa attivitd ci rimasero le doline, in ge-
nersle con forme cbliterate, sparse sugli altiplani di Bossico e Cerrete
sul Grandinale, sul Guglielmo e altrove, quindi tanto nelle aree che
furono invase dal ghiaccialo, come in guelle che ne andarono immuni.
Ci rimaserc {oltre la grandé grotta di Covelo} le molte e piccole grotte
disseminate un po’da per tuito nelle regioni dolomitica ¢ ecalcarea, in~
torno allaltipiane di Bossico, sulie falde da Zu 2 Tavernola, del Corno
di Predere, da Govine a Marone, da Sale ad Iseo, del Montisola, ece.
Corrispondono a shocchi abbandonati di sorgive, che seomparvero o,
sminuite, sgorgano ora da buche pitt basse; signifieano (uindi un gbbas-
sargl deil’idrografia sotterranea di mano in mano per lercsione tor-
renzials si abbassava la superficiale. Degni di nota sono alcuni &i questt
sbocchl esauriti, che apronsi sopra Peschiera Maraglic a poche deciue
di metri sotto la cima di Montisola & che durante la loro attivitd do-
vevane richiedere una maggior area di alimentazione e’ quindi un’al-

tazge soprastante maggiors.

Inflessiong nel prefilo degli affiuenti —— Mentre progrediva ia
incisione del s¢lco pringipale della valie zebina, si incidevano nello
stesso modo, lasclando analoghe testimonianze, i solchi delle valli af-
fluepti; nello stesso modo, ma non di parl passe.

Il torrente di Parzanica, per es., scolpl il suo bacino dentro Vala
di Portivone, fra i monti Cred, Mandolino e Serezano, colla forma di
uba concide negativa, percorsa da torventelll confluenti, ¢ome la carta
mostra a primo sguardoe. Il torrente principale segue la generatrice me-
diapa con un pendio sensibilirente unilorme del 24 9/;; giunto pero
presso il lago vi si precipita con un salto di m. 56, formando la ca-

scata di Portivone.
Cost il Bagnadore, escito dal guaternario di Zone, solea la dolomia
principaie con una pendenza in media del 17 9/,, indi si spicea in uwna

cascata nel piano di Marone. Il salto ¢ di m. 25, ma prima di esso
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il torrente st tagliv una gola Inaccessihile, profonda da prineipio m. 53
e la percorre con successivi piccoli saltl finc al ciglio del safto prin-
cipale. Quindi la cascata doveva essers un terapo di almeno wm. 92,
perché i sue plede 2 alto ora m. 12 s L

Patti simili si notano in quasi tetd gH alwei afleenti del Sebino,
che, innanzi sfociare in lago, hanno an profilo inflesso da una caseata

wnica o frazionata in ecascatelle o da upa rapida, precedute da una

erosione, che testimonia essers stata I’inflessione maggiore nel passato.
Ora questi fatti, singelari per i tributarii di wu lago, sono invece

consueti per quelli di un filume montano.

Le valli decli affuenti del Sebino. ingombre di morene, si sono for-
mate prima della discesa dei ghiacciai e guando il lago non esisteva,
poiché in guesto messuna traccia appare deile conoidi ,@om:?m di deje-
zione, corrispondenti a qualle negative, cosi ampie, di erosione. Infatti
nel bacino centrale i} fondo si stende cosi piane sotto le rupi a pieco,
come davant agli sbocchi delle valli afluentl. I materiali scavati per
far posto a queste si versarono quando un impetuosé flume potava
spazzarli via. La facoltd erosiva di queste flume e quindi la velocitd
di affondamento prevalevans di gran lunga sopra cueile dei wibutarii,
che, rimavendo in ritarde, dovevano per guadagnarsi la foce sforzare
i loro pendic ed infletterne il profilo.

& Pimpronta creatasi in allora, quando la valle sebina era percorsa
da un fiume, non si & ancora cancellata, benche la ecause sia da
tempo cessata. Il raddrizzamento dei profili inflessi & il lavoro eud at-
tesero gli affluenti da quando la valle si converse in lago. Ed & ri-
marchevole il fatie, che I"effetto ottenuto in questo lavoro si manifesta
in ragione diretta dell’area del hacino degli afluenti e inversa della
durezza delle rocce nel punto di inflessione, astrpgione fasta dail’altezza
originaria di guesto punto, che fu influenzata dagli stessi fattori.

Il torrente di Parzanica con una piscoia valle di kmg. 4,13 ha smus-
sato sol di pochi metri il gradino di durc calears della sua cuscata.
Lo stesso dicasi del Rino di Predore, che non ha una cascatd uniea,
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ma parecchi saltl ed wn haecino di kmq. 3,59. Pl progredito 2 il rad-
drizzamento dell’inflegsione di altri torrentl che hanno valli pid estese,
tuttoché fra rocce uguaimente dure o con durezza &l poco inferiors alla
precedente : sono il Gandile (kmq. 14,07), il Rine i Vigolo {lkmq. 14,84)
¢ il Bagnadore {kmg. 18,12). II torrente di Marene invece con un ha-
cino di soli kmy. 6,54 si wovo alle prese col pitt erodibile retico e
la sua cascata ¢ ridotta ad una rapids con ¢ualche piccolo salto. Il
Borlezza infine, benche non paragonabile ai precedenti per la fortunosa
storia della sua valle, pure, se fra dolomie e hrecce abbastanza dure
pote colla gola del Tivazzo simussare notevolmente U intlessione del suo
corso, & perche scola un’arez di kmg. 139,51

Afluvieni cemsntate. — TFine a quale profonditd in relazions ak-
I"altimetria presente siasi spinfo il soleo sebino non sard mai concesso
di sapere. Ma se ad una fase di grande erosione segui, come & nel-
Iordine det fatdd, une fase di grandi dejezioni, 1" altezza cui giunsero
gueste & forse additata dai lembi di alluvieni cementate, che qualifical
come preglaciall e per brevitd di descrizione compresi tutte nel qua-
ternavio, meuntre rimane aperta la quistione, se in parte non debbano
retrodatarsi al plioeene. Non tutte perd quelle che vedemmo sono pre-
glaciali; tali ritengo per ora le pudinghe &i S. Maurizic, Zu e Cre-
nignane ¢ forse qualeuna fra Sale e Sulzane, glacenti tuite a poca
aitezza sul Iago. Alire, ad elementi locali, potrebbero attribuirsi ad af
fluenti sharrati per opera del finme recipiente, non potenco escludersi
a priori, che questo, come prevalse su guelll nell’erosione, L ahbia su-

perati in gqualche punto e in grado maggiore anche nelle dejezioni. Le
grandi alluvieni sol parzialmente cementate, che .Ew in alto colmans
valli larerali (Zone, Parzanica, ecc.), coperte ivi da elemesnti morenici
e sfomant in detriti di falda, sembranc dovute invece 2 sbarramentl
glaciali. Alre derivano da sfacell morenici, quindi sono interglaciall o
posglaciali. Il distinguerle caso per caso richiederd uno studio paziente,
ma non inutile pel problema limnogenstico.

Per ora toto, che fra te alluviont comentate i S, Manvizio {m. 140z 1)
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¢ & Cremignane (mefri 32 s. L) havvi un dislivello di metri 108;
che sopra uwn percorso di km. 18 corrisponde ad una pendenza di
cirea 0,69/, la quale, per {Uaito non rappresenti con certezza il pro-
filo d’impluvio del finme preglaciale e sembri anzi insuficiente 2 tra-
volgers { ciottoloni di quelle alluvioni, puve ¢ superiors alle pendenze
che ha ora P'Oglio dal lago & Cividate da wna parte ¢ dal lago a Pa-
lazzolo dallaltra. In ogni caso ¢ una pendenza, non una contropendenza.

Morene. — Le alinvioni avzidette sottostanno sempre aile morene,
talora portano i segni di arvotondamento glaciale; quindi i ghiacciai
seesero_dopo la fase di evandi deiezioni Le morese dei Sebine si gvi-
lnppanc sulia sinistra pit che sulla destra, dove il ghiacciaio deviava
in. parte pel Borlezza e la sella di Solio, Per eid nelle morene sini—
Stre prevalgono rocce camune, nelle destre, rocce locall, I livello mas-
simo raggiuate da enrrambe sui due versanti si ahbassa con una certa
regolarita andando da tramontana a mezzod;, Ma se allo shoceo del
Borlezza ereds Qaver distinee lo tre fasi di glaciazione, che oltralpe
S0R0 ammesse, ¢ quindi due fasi interglaciali {op. cit,, 1897), questa
distizzione si presenta difficile per le morene laterali. Solo pub rieo-
noseerst come spettanti alle pin antiche invasionl i massi isolati, sparsi
a grande altezza specialmente sul versante siistro, e alle pit recenti
I morene meno elevate con ciottoli 4 striature conservatissime. Un
tuzione, in base alla plausi-

criterio litologico poteebbe aivtarne la dis
bile idea gi Cozzaglio (op. citj, che nelle prime glaciazioni 1l ghiae-
laio camuzo fu rinforzato dall’abduano, scavaleante PAprica. Ma in
generale le morens estese terrazzate, coperte da vegetazions, men
svelano la compagine lovo; spesso si confondono colle alluvioni di shar
ramento, col detriti di falda e coj prodott: del loro sfacelo. I terrazzi
Bol 1oL $000 netti che laddovs si splanarono per coltivarli, e tali sous
quelli misurati da Stoppani; ! invece, se coperti di boschi o pascoli,
om0 irregolari, con wn rialzo sul ciglic, che ne conferma loricine.

——————

b Srorrant, Era neozoice, pag. 5i. Miiano, 1380. :
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Sembra iuvece, per quaunto dice Cozzaglio e per gli appunti che gid
posseggo, che sard meno difficile determinare la cronologia delle mo-
vene frontali della Franciacorta, in hase alla integrith o al grado di
ferrettizzazione dei Joro slemsnti,

Lago. — E nel secondo isterglaciale che ci appave il Hmﬁ.r se m,E..
dicai rettamente nell’ aserivere a questa fase i depositi lacustri calcarei
di Gastro (op. cit., 1897} ; e of appare configurato come lo & ora, salvo
lievi posteriori mutazioni. In questo passaggio da una valle ad upa
conca lacustre sta il punto pit aspro del problema,

Dai precedenti censi geologici emerge 1’ indipendenza tra la forma
del lago e la tettonica delle sue sponde. La disposizione wuniclinale
delle formazioni nella parte swperiore ¢ quella policlinale (ad ondula-
ziont) nella inferiore possono segnare due momenti nel corrugamentn,
ma non hawno alean rapporto col lage. Soltauto 1'estrema tratta & pro-.
babilmente abbracciata dalla sinelinale di Sarnico, ma vedemmo come
questa ne sfugga via, La mEnEEw di Taverncla corrispoude hensi mww
profondith maggiori, ma essa ne’swol rapporti colle isole, pitt che di
wn’ ondulazione, ha la forma di wna comca quaquaversale, T savebbe.
avdito mﬁu@owi un embrione di lago tettonico terziario. La sineclinale

di Tavernola non sembra nemmeno la causa determinante esclusiva
della valle del Rino di Vigolo, che ne incise un’ala. Infine 'stiraver-

samenio obliquo all’asse del lago di tutte le liste triasiche e retiche

¢ principalmente quello della potente dolomia principale, che accenna
ad wa mare profondo, mi fa titubante ad accogliere I'idea di Cozzaglio

(op. cit.), che fin dal triss medic un golfo preludesse alia depressione

della Valcamonica inferiore. ,

Per contro sonvi evidenti rapporti tra ja forma del lago e la lito-
logia celle sponde. Le stretture segnano Dattraversamento delle rocce

P compatte, come la dolomia prineipale tra le Punte delle Croci, ad

il lias fra Montisola e Gallinarga. Invece le espansioni corrispondono

a- terrenl erodibili: i raibliano, ¢li scisti retici, le marne rossastre. Ii

bacino di Lovere-Pisogne, che & una parte relativamente larga, coin-
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cide colla lista raibliana e gessifera che va da Lovere a Toline. L'e-
spansione mediana, a monte defle isole, colncide col retico che cos-
ginnge Riva a Marone, e quindi per wna tratta notevole e pel hacino
it profondo e pil largo del lago. Questo si allarga di nuovo fra Iseo
¢ Predore, forse per il risorgervi del retico, o piuttosto per Iincontro
del’ala contorta @i marne rossasire, (raversante per lumgo tratto il
lago da Cadé 2lla val Parlo. In sostanza il bacino lacustre si & inse-
diato a preferenza longitudinalmente alle liste piu erodibili e traver-

salmeate alle pit dure, indi Ia configurazione flessuosa che assunse.
Senza scordare le note obbiezioni contro I'ipotesi dell’escavazione,

pon si pud -disconoscere che i rapporti anzidetti la favoriscono.
Paesaggio lacuale. — Nel paesaggio del Sebino, oltre i terrazai
¢ gli aflnenti » profilo inflesso, spiccano rupi cadenti a pieco zel lago,
o dorsi morbidi di contrafforti troncati da piani inclinati, che con ri-
pido pendio parimenti si immergono nel lago. Tali sono le pareti quasi
verticali che abbracciano i due Bogns, quelle dei Trentapassini e Tren-
tapassi, del Capo Colombera, delle gallerie di Marone. Il monte Cred,
che & cosi plasmato, coine se verso oriente dovesse arrotondarsi ¢ scen-
dere dolcemente fino 2 meta lago, come scende a tramontana verso il
Qandile ¢ a mezzadi verzo i torrents di Parzanica, & invece mozzato
da una troncatura, che ha ia pianta la forma di un triangolo, con un
lato a riva di lago di oltre km. 3 fra Zu e Puata della Preda e il
vertice alla Trinita a m. 770 s. L Cost o troncato tra Predore e il
Corno omonimo I’ arrotondato dosso del Mondara. Anzi ivi presso il
lago fu trovata una piccola grotta puteiforme, che fu ritesuta un pozzo
glaciale, 1 ¢ che, vaotata per opera di benemeriti cittadini, mostrasi real-
mente frapanata nel suo fondo da upa marmitta, ma che invece giudico
un ramo di cavita carsiea, la cat prosecuzione superiore fu abrasa. I Mog-
tisola, nelle sue apparenze orografiche di sprone dipendente dalla Panta

L AsueHErTI, Nuove ricerche sui terr. glac., ecc. Lovere, 1880,
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di Gole, & bruscamente interrotto verso il canale di Sale da wi piano
inclinato ed inoltre ha ung tromcatura anche a mezzodl, giacchs i din-
torni di Senzano conservano la traccia di uw dosso, che si protendeva
fino all'isela di S. Paoclo, e chs, mozzato, lascid il sexo di Senscle. E
cosl dicasi di aitri punti, come tra Predore e Sarnico, ecc., dove perd
il piede delle troncatare non tocca pil il lago. )

Questi accideati veramente si formano anche nelle valli, non con—
verse in hacini lacustri, per opera di flumi erodenti, e quindi, nel
caso nostro, potrebbero ritenersi coevi all’incisione delia valle sehina.
Pud darsi che questo sia il caso per aleuni; ma la loro apparenza di
refativa freschezza fa supporre una formazione meno antica. Il battite
delle onde, che pud invocarsi fra le azioni receati, ha poco valore nel

ml&.ew.mum.mosNmnouomﬁmzﬁmi&om&m&Eouam&mwcﬂ.mww@ mS.T
buirsi ad esso, perché ivi sono tromcate anche le scarpe di detriti ce-
mentatl e si & formato nun terrazzo costiero, fliancheggiato da uno scanno.
E Iz parte esposta al temporall pitt viclenti.

Ma fuor di questi casi dubbii, le forme @i dossi mozzati e rupl a
picco nell'insieme dei loro caratteri (che appunto come fattori di pae-
saggio non sono definibili) sembrano speciali ai laghi e connesse colla
selezione di affioramenti erodibili, c¢he I'azione eseavatrice limnogene-
tica ha esercitato. Affondatasi la conca lango guelll afforamenti e poi
conversa in lago, nacguero in generale condizioni &i instabilizd per mm
affioramenti laterali pill compatii e per cid rispettati. Indi 'acqua in-
filtrantesi sotto pressione, minando ed eventualments “rammolléndo rocce
ﬁ_mEmoz.mr potd, coll'alnto delie meteore esterne, determinare distacchi
o scoscendimenti, anche semza intervento sismico.

Infatti le ?ﬁma dolomitiche del Bogno di Castro imcombono sopra
argille gessifere sommerse; le condizioni non possono essere pill pro-
pizie allo staccarsi e scoscendere di monconi di dolomia. Quivi sono
tuttora aperte delle fenditure parallele alla riva, che svelano il mec-
canismo della formazione delle vupi a piceo. Tutta la regione da Ca-
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stro & Loverc wostra segni di wa movimente verso il lage, ivi occu-
pants la lista raibliana, movimento nen -ancora arrestato; ma gid al-
trove ne parlal in detraglio (op. cit,, 1897).

Le pareti a picco del Bogmo di Zorzino, confermano lidea di uio
scorrimento orogenetico degli scisti reticl al disotto della dolomia prin-
cipale. Indl il distaccarsi di questa pel rammollimento di quelli e la
formazione del hizzarre seno. Anzi la Punta delle Croel bergamasche,
che Jo serra & pord, sembra veraments spostata da un movimento esogene,

T lo stesso dicasi della Panta delle Croci bresclane, che inizie sulla
sponda sinistra quella serie di halze con rupl a picco, spettantt fra
Toline ¢ Marone alla dolomia principals nel suo percorso parallele alla
escavaia avea di scistl reticl. Nelle memorie manoscrizte del comune di
Lovers leggest, che il 20 marzo 16641 cadde in lago a pié del Gu-
clielmo un pezze di rape, con fuga degli abitanti da Castro a Lovere
& harche affogats. * Altri distacehi st ricerdano della stessa localita,
avvenuti verso la metd di questo secolo, di cud uwno valse eclla sua
ondata a spingere, dall’altro late del lago, delle bharche in secco. S:
tratta probabilments delle rupi Treatapassl ¢ Trentapassini

(ueste ed altre ropi a picco della sponda sinistra non somo vera-
mente tall che per gyualche decina di metri sul lago; sfamano pit in
alio 1o halze erte, ma accessibili. Le pendenze medie dal pelo d’acqua
alla vetta del Corno Trentapassi variano, fra Punta delle Croci e Capo
Colombssra, da 59 ad 32 9/, con una media generale di 72 9/, Ma,
come vedemmo, el lorc prolungarsi sott’acqua le paveti diventano piu
ripide e precisamente nell’anzidetta tratta pendono di 136--286 9/, e
in media di 204 9/, Quindi il profile emerso ed il sommerso fanno
ra di loro un angelo saliente ottuso. I grosione metsorica, che col-

pisce la parte emersa, rendendo meno ottuso (uell’angolo peggiora len-

tamente le condizioni di stahilith; ma i distacchi, che ne derivano
1

t Manprox: ; ;. Lovers 8 i asstena i
N Manwox:, @%gﬁwww& E%&E. Lovers, 1896. L' A. vi sssbona il 1660, per-
end raggrappa gl avventmenti di pil anni isterns ad uno selo.
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teudono pil preste a miglicrarls, finghé una china di equilibrio & sotto
e sopra nom sari raggiunta. ! Si trovano gid In questo caso le tron-
cature liasiche sopradescritte, che, iniziatesi forse nello stesso modo,
non danno pil luoge a scoscendiménd straordinarii. Laddove poi la
gcarpa di detriti radicantesi sul fondo arriva ad emergere, l'angolo fra
il profilo bagnato e Vasciutéo si raddrizza, anzi s Inverte, € a poco @
poco masce pei movimenti delle acque uzo scauzo e, sé sulla scarpa él
questo verso la falda subacquea o verso il fondo avvengono ancora delle
frane, 1a stabilita delle pareti originarie & perd assicurata.

Questi fatti sono particolarmente favorevoil alla genesi per escava-
zione glaciale; poiché un ghiacciaio, dato possa scavave, & in grado;
pitt che una corrente, di lasciare paveti instabili al bacino escavato.
A conclusioni analoghe giunse Taramelli® in riguardo al Benaco; @
questa analogia ¢ degna di nota trattandosi di bacini cost diversi.
Higrazione dell’ emissario. — Ma il problema si complica pel
doppie_sboceo della depressione sebipa. Ammesso che la Franciaceria
fu la via seguita dal fiume preglaciale, il ramo di Sarpico dovrebbe
essere stato, per Iimpronta orografica che tuttora conserva, la_ssde
ai un afluente laterale. destro, che scolava le valli Adrara e Forssto
con direzions_verso oriente. Ma la grande alluvione in parte cementata,

che si stende verso Palazzolo e fu rerrazzata dall’ Oglio, dice che anche
il ramo di Sarnico fu percorso da uca flumana con direzione Yerso

e T At eh g el T
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punti oscuri del problema, che anzi nen potra chiarirsi se non in vap-
porte all’analogo w:ow.omwmw verso valle degli alwd bacimi lacustrl lom-
hardl. Devono nel nostro case invocarsi i comodi bradisismi 2 Oppure

fu lo shocco di Franciacorta chiuso dalle morepe, ora ferrettizzats,

£ Di- ¢id devono tener conto i progertanti della ferrovia lacuale con gailerie trac-

clate, per la fiducia che la roccia inspira, a flor di falda.
2 TARAMELLT, Consid. weol. sul lugo di Garda. (Rendic. Isiit. lomb. XXV

Milaho, 1894.)
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della prima invasione, la quale nella stesso tempe, demolendo parte dei
terreni ginpesi ¢ cretacei del ramo di Sarnico, spianava la via, perché
il flume, ripristinato dope il primo ritiro del ghiacciaio, quivi si diri-
gesse? In tal caso V’alluvione terrazzata dall’ Oglio spetterehhs al primo
interglaciale. Comungue sia, nella seconda glaciazione che fu Iz pin
lunga, il ghiacciaio hipartitosi si sfogava certamente per entrambi ght
ghocehi,

Ma i quesiti si moltiplicano., Createsi il lage alla fine della seconda
glaciazione, dove si apri 'emissario? E, spariti completdmente 1 ghiacei,
qual fu la causa del suo definitivo fissarsi a Sarnico ? La valletta Lon-
gherone, ¢he in Franciacorta taglia le cerchie moreniche ed ha il fondo
am 16 g L, fu dessa la sede del fiame lacuale o del torrente gla-
ciale, che si manteneva spazzata la via fra le morene? II dato alii-
metrico anzidetto mon giova molte per rispondere, perché circa alla
stessa altezza sonvi indizi di tentativi fatti dall’ Oglic per aprirsi dae
shocchi a mezzedl dell’attnale, Puno a destra, .w.&zs & sinistra del (a-
stello di Paratico. Sono due incisioni neil’arenaria, da eui si dipartono
due vallette, dapprima parallele ail’Oglio, poscia confluenti in esso presso
la cantoniera 5% della ferrovia. Il camulo di nassi di rocce camune
in questo punto esistenti, che si prolungano sulla sinistra della valle
verso Palazzolo, mentre sono piu rari, o di voccie locali, fra detta can-
toniera ¢ Saroico, e mancano sulla destra, prova che il primo irrom-
pere deil’Oglio fra le morene, che serravano il lago, avvenne intorno
al Castello di Paratico, donde dall’arenaria incontrata fu spinto verso
Sarnico,

Se non erro, il meccanismo di queste diverse migrazioni del flume
od emissario, preglaciale, glaciale o lacuale, quando eon maggior copia
di fatti potesse precisarsi, avrebbe un certe valore nel problema della
limnogenesi sebina,

Terrazzi cestieri, — In ogni modo per le circostanze anzidette si
& condotti ad ammettere, dal secondo Interglaciale al posglaciale, un
lago pin elevato d’oggidi, qmindi piil_esteso verse la Valeamonica nela

H
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torbiera d’Jseo e nel piano di Parvatico, e privo delle due isolette,

ma con un’altra isola (Montecolo) in loro vece. Di questa fase, oltre i
depositi lacustri fossiliferi, che trovai a Castre 2 m. 13 sul lago {op.

terrazzi costierl emersi, pitt elevatl dei terrazzi artificiali, che I"momo
adattd sulle spiaggie insommergibili. Essi notansi principalmente lungo
le sponde formate di terrepi erodibill, come nel retico a sud di Zu ed

altrove. Ma la fase posglaciale sfugge oramai dal campo oggi prefissomi.

Colla scorta di guesti materiali potrel ora essers tentato di wac-
ciare e narrare la storia del lago d’Iseo. Ma a che prd, se ad ogni
passo si incontrano lacune nel filo degli avvenimenti e se per supe-
rarie fa d'mopo vagare fra ipotesi non ancors convincenti? Val la pena
di aggiungere nueve pagine a quelle,. che sulla stessa storia furono
recelfemente gid scritte, perché siano destinate agli oraziani fondaei di

. . . thus ot odores
Et piper et quidquid chartis amiczitur ineptis?

L meglio attendere che nuovi materiali vengano accumulati,



